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Abstract

The use of experiments enriches science lessons and also enables experiential learn-
ing. Despite everything, teachers use them less often, even though the framework
curriculum would provide an opportunity for it. The current research examines the
opinions of upper-secondary school students with mild intellectual disabilities (N=47)
and typically developing students (N=51) regarding experimentation, and were pre-
sented with ten experiments, for which knowledge-testing questions were also asked.
The results show that students are happy to participate in lessons where experiments
are presented to them. Students who like science subjects more have better results
on the knowledge-testing test. In the case of the two student groups, a significant
difference was found in several experiments when checking the knowledge acquired
through experiments.

Keywords: experimentation; mild intellectual disability; mainstream students; science
Subject-Affiliation in New CEEOL: Social Sciences - Education - Educational Psy-
chology

DOI: 10.36007/eruedu.2026.1.108-127

Bevezetés

A kornyezeti nevelés kiemelten fontos hazai és nemzetkozi tekintetben is, mert ez
alapozza meg a késdbbi termeészettudomanyos tantargyak iranti motivaciot és to-
vabbtanulast (Homoki - Séllei 2021). A kisérletezes jo lehetdséget biztosit a moti-
vacio felkeltésére, valamint a tanulasban akadalyozott tanuloknal a tapasztalati uton
térténd tanulasra, amit a kerettanterv is nevesit (Hegediis 2023). A kisérletezés
soran a tanulék megismerhetik a természeti jelenségeket, a természetben végbe-
mend fizika és kémiai folyamatokat, amelyeket sajat maguk tapasztalhatnak, nem
pedig csak frontalis modon sajatithatnak el (Juhos - Heged(is 2023).

A kutatasunkban a kisérletezés modszerének hatékonysagat vizsgaljuk a tan-
anyag elsajatitasaval és ertelmezhetdségeével kapcsolatban, kilonbségeket keres-
ve a tanulasban akadalyozott és a normal tanterv szerint tanulo diakok kozott.
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Tanulasban akadalyozottsag és jellemzdi

Ahhoz, hogy a gyermek barmit megtanuljon, kiilénb$zd magasabb rendli agyi funk-
ciok megfelelé mikodésére van szlikség. Az ismeretszerzésben meghatarozo sze-
repet jatszanak a kognitiv funkciok és az ezekre épuld kognitiv kepessegek, melyek
az észlelés, az emlékezet, a figyelem, a gondolkodas és a nyelvi képessegek (Mes-
terhazi - Gereben Ferencné 2001). Emellett a tanulas folyamata nemcsak intellek-
tualis teljesitmeny, hanem motivacios és emocionalis megkulzdési helyzet is (Ban-
ki - HegedUs 2021). E komplex feltételrendszer megvalosulasanak hianyossagai
eseten alakulhatnak ki a kepesseg- és teljesitményzavarok, amelynek egy része
mar a fejlédés korai szakaszaiban észrevehetd. Egy funkciot nemcsak a kiesés,
hanem annak eltérd, vagy zavart mikodése is jellemezhet (Mesterhazi - Gereben
Ferencné 2001).

A gyogypedagogiai terminologia alkalmazza a ,tanulasi korlatok” gyUjtéfogalmat,
mely magaba foglalja a tanulasi gyengeseég, tanulasi zavar és a tanulasi akadalyo-
zottsag fogalmat (Virag - Dudok - Szabo 2019). Ezek elkilonitése és a pedagogiai
terapias intezkedések meghatarozasa, az oki tényezok es a tlinetek alapos felta-
rasat eredményezd orvosi, pszicholdgiai és pedagogiai diagnosztika eszkozokkel
lehetséges (Mesterhazi - Gereben Ferencné 2001). A kilénb6zd tipusu tanulasi
korlatok, jol elkllonithetd tineti jellemzdkkel birnak, és ennek megfeleléen mas-
mas ellatast, kezelési moédot igényelnek (Virag - Dudok - Szabo 2019).

A tanulasban akadalyozott tanulok két nagy csoportra oszthatok. Az egyik cso-
portjuk az enyhe intellektualis képességzavarral kiizdd tanulok, akiknek intelligen-
ciaja 50-69 koz6tt van, mig masik csoportjukat azon tanulok alkotjak, akiknek IQ-
ja hatarmenti dvezetben van (70-85), de megfeleld oktatasi kérlilmények mellett
sem tudjak az ismereteket elsajatitani. Ekkor leginkabb szocialis hatranyok vannak
az alacsony teljesitmeny moégott (Mesterhazi - Szekeres 2019; Juhos - HegedUs
2023).

A gyogypedagogiai terminologia és a kdzoktatasi torveny fogalomrendszere a
tanulasi korlatok vonatkozasaban elterd, mivel a kdzoktatasi torvényben az iment
felsorolt fogalmak kdzil pontosan csak a tanulasi zavar és az értelmi fogyatékossag
jelenik meg, a tanulasban akadalyozottsag, valamint a tanulasi gyengeseg nem. A
torveny ertelmeében a tanulasi korlatokkal kiizd6 tanuldk kiemelt figyelmet, kalon-
leges banasmodot igényelnek (2011. évi CXC. tdérvény A nemzeti kdznevelésrdl,
4.§ [13.]). Az enyhe értelmi fogyatekos tanulok egyik legnagyobb csoport az SNI
kategorian belll és legnagyobb resziik kulénneveld intézmeényben tanul (Juhos -
HegedUs 2025).

A tanulasi zavar és az intellektualis képességzavar a sajatos nevelési igeny foga-
lomkoérébe tartozik, vagyis 6k sajatos nevelési igényliek, mig a tanulasi gyengeség/
elmaradas csoportja a BTMN, vagyis a beilleszkedési, tanulasi és magatartasi ne-
hézség kategoriaja (2011. évi CXC. torvény A nemzeti kdznevelésrol).

A tanulasban akadalyozottsag a kdzponti idegrendszer érintettsége, amely 6rok-
letes uton vagy valamilyen betegség kovetkeztében jon létre, visszamaradt, koros
allapot, mely az idegrendszer fejlédésének korai szakaszaban alakul ki (Rottmayer
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2006). Az organikus eredet(l tanulasban akadalyozottsagot jeldli a szakertdi bi-
zottsag az enyhe értelmi fogyatekossag (BNO kod F70) diagnodzissal. A fejlédest
veszélyeztetd (pl. csaladi, iskolai, tarsadalmi, szociokulturalis) hattér miatt is kiala-
kulhat tanulasban akadalyozottsag, ebben az esetben a tanulasban egyébkeént is
segitséget igénylé gyermek fejlédéset a kdrnyezet gatolja (Zentai - Fazekasne -
Jozsa 2013; Hegedls 2024). A tanulasban akadalyozott gyermekekre jellemzo,
hogy kulénb6zé kepessegeik (kognitiv kepessegek, motoros €s orientacios ke-
pességek, emocionalis és szocialis képességek, kommunikacios kepessegek) fej-
I6dése lassabb ttemd, illetve eltér a tdbbségi tarsaiktol (Banki - Heged(s 2021).

A tanulasban akadalyozott tanulok kognitiv miveleteire jellemz6 a gondolko-
dasuk inaktivitasa, illetve a produktiv megoldas keresésének a hianyossaga. Az
absztrakt gondolkodasi folyamatok gyengesége jelentésen megneheziti az elvonat-
koztatas és a szabalyok megértésének képességeét. A megszerzett tudasukat nem
tudjak uj helyzetekben alkalmazni, igy a gondolkodasuk merev. A fogalmak kialaku-
lasahoz, kialakitasahoz, kiléndsen a matematikai fogalmak esetében a tanulasban
akadalyozott gyermekeknek hosszabb iddre van sziiksege, mint a tipikusan fejlédé
tarsaiknak. A tanulashoz sziikséges hosszabb id6, hosszabb gyakorlasi szakaszok-
kal tarsul (Zentai - Fazekasné - Jozsa 2013).

A figyelmik szUlk terjedelmd, hianyzik a figyelem megosztasara és megtartasa-
ra valo képesség, ami befolyasolja az altalanos tanulasi képességliket, motivacio-
jukat és az adaptiv funkcionalasuk szintjét. Az emlékezeti mikddéstkre jellemzo,
hogy az uj informaciok feldolgozasa lassu, bizonytalan és pontatlan, illetve targyi
valdsaghoz kotott és nagymeértékben szubjektiv. A bevésés jelentés mértékben
meglassult, a megdrzés és az emlékek felidézese pedig bizonytalan, ezek szin-
tén befolyasoljak a tanulasi kapacitasukat (Nagy 2023). Gyengeseget mutatnak
emellett a kombinativ és asszociativ képessegeiket illetden is, illetve az itelderd,
es az adekvat kritikai gondolkodasuk korlatozott. Gyakori az elvonatkoztatasi, az
altalanositasi képességeik zavara, illetve az analizis és a szintézis képességenek a
sérllése. A fogalomalkotas soran a konkreét, az erzeékletes és funkcionalis jegyek
kerlilnek el6térbe, mert a targyaknak, jelenségeknek nem a lényeges, hanem a
feltiind jegyeit ragadjak meg (Rottmayer 2006).

Beszédértéslk és kifejezeslk alacsonyabb szintd, leginkabb a konkrét, egy-
szerl kozléseket kepesek kdvetni (Nagy 2023). A kulturtechnikak elsajatitasa-
hoz sziikséges alapkészségek, mint a hallasi, vizualis figyelem, az auditiv, vizualis
differencialas, az auditiv, vizualis szerialitas, a vizualis alak-hattér észlelése és a
taktilis-kinesztetikus észlelés mind alulszervezettebb, elmarad tipikusan fejl6édé tar-
saikhoz képest. Jellemzé rajuk az egész személyiseglkre kiterjed6 zavar, emellett
a neuroendokrin rendszer karosodasa és a szocialis alkalmazkodas fejlédésenek
zavara (Rottmayer 2006). Az érzelmi, akarati életik altalanos gyengesége megmu-
tatkozik a viselkedéslikben, illetve esetlikben gyakori a szorongas, agresszivitas,
félem, motivalatlansag és a frusztraltsag (Nagy 2023). A tanulasi akadalyozottsag
megjelenési formaja minden gyermek esetében kilénb6zd, és minden medfi-
gyelt-megvizsgalt idépontban az el6z6 allapothoz viszonyitva eltéréseket mutat
(Rottmayer 2006).
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A tanulasban akadalyozottak oktatasa soran figyelni kell a pedagogusnak arra,
hogy az informacio egyszerlien feldolgozhato, rovid és lényegre tord legyen. Le-
hetéséget kell teremteni a gyakori ismétlésre, hogy eldsegitsiik a bevésddés folya-
matat. Mindemellett térekedni kell a tananyag részekre bontasara és az egyénre
szabott tobbletid6 biztositasara (Spooner - Brown 2017).

Integralé osztalyokban fontos a megfeleld tanulasszervezési modszer megva-
lasztasa, mely lehet szabad tanulas, projekioktatas, kooperativ tanulas, allomasok
szerinti tanulas, heti terv szerinti tanulas és miihelymunka, melyek figyelembe ve-
szik az egyéni sajatossagokat és érdeklédést. A tanulok fejlédését nagymeértékben
tamogatja a megfeleld osztalyletszam kialakitasa és a differencialas a feladatok, a
tevekenységek és a segitségadas szintjen (Czibere - Kisvari 2006). Az eredmé-
nyes tanulas elémozditdjaként elengedhetetlen az elsajatitas folyamataban alkal-
mazott eszkdz- és segedeszkoztar (pl. szamologép, gondolattérkep, IKT-eszkdz)
alkalmazasanak megtanitasa, illetve a megfelel6 tanulasi kornyezet kialakitasa (SNI
iranyelvek 2020).

A tanulasi folyamat soran fontos a motivacio felkeltése, annak érdekében, hogy
felkeltslik a tanulo érdeklédesét az aktualis tananyag irant. Ez a specialis iranyult-
sag, a figyelem fokuszaba helyezi az adott tantargyhoz kapcsolodo ismereteket. Az
erdeklédésen alapulo tanulas pozitiv érzéseket kelt a tanuldéban, ami visszahat a
tanulas sikerességeére és befolyasolja a tanul6 altalanos belsé allapotat, igy a kilsé
motivacio belsdé motivaciova alakul. Emellett az eredményes tanulas pedagogiai
feltétele a pedagogus személye is, aki elfogado, empatikus, tamogato attittiddel
pozitiv tanulasi klimat képes teremteni, ahol a gyermekek emocionalisan biztonsag-
ban érezhetik magukat (Mendéné 2023).

Kisérletezés és ismeretelsajatitas

Napjainkban a természettudomanyoktol valo elfordulas, a természettudomanyok
iranti negativ attitiid és a természettudomanyos tudas nem megfelelé szinvonala
hazankban és hatarainkon tul is altalanosan jellemzé. Az iskolaban elsajatitott ter-
mészettudomanyos ismeretek legtdbbszor nem alakulnak a gyakorlatban is hasz-
nosithato tudassa, igy nem megy végbe a tudastranszfer. E problemanak forrasa az
oktatasban keresendd, ugyanis nem forditunk elegendé figyelmet a tanulok eléze-
tes ismereteinek felmérésére, gondolkodasmodijuk feltérkepezésére. Ebbdl kdvet-
kezik, hogy nem ismerjuk a tanulok fogalmi ismereteit és semait az adott jelenség-
gel kapcsolatban, ez téevkepzetek kialakulasat vagy azok stabilizalodasat idézi el6
(Malmos - Revakné 2015). A kisérletezés segiti a tanulasban akadalyozott tanulok
tévképzeteinek korrigalasat (Mady - Hegedus 2023).

A természettudomanyos kisérletezés modszere nagymeértékben hozzajarul a ta-
nulok természettudomanyos kompetenciainak fejlesztésehez, ezért alkalmazasuk
meghatarozo gyakorlati jelentéséggel bir (Nagy B. - Berecz - Nagy T. - Balogh
2020). A tudomanyos kisérleteknek fontos szerepe van a tudomanyos oktatas és
a kutatasok mellett a természettudomanyok elsajatitasaban (Haury - Rillero 1994).
A modszer alkalmazasa szempontjabol azonban fontos, hogy ne csak a tanulokat,
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hanem a tanarokat is motivaljuk tudomanyos kisérletek elvegzésére, illetve elsaja-
titasara (Trna - Trnova 2004). A kisérletek bemutatasakor fontos az eléadasmod
és a kisérletben val6 jartassag, mert ezek szintén hatassal vannak az érdeklédés
felkeltésére (Trna 2000).

A tanulasban akadalyozott gyermekek oktatasa-nevelése soran térekedni kell a
megtapasztalas utjan torténd, sajat élményekbe agyazottan megtanulandé ismere-
tek atadasara. Emellett rendkivil fontos a kepessegek fejlesztése, amely soran t6-
rekedni kell arra, hogy a fejlesztés aprolékosan elemeire bontott, slrt ismétléssel
és gyakorlassal jaro tanulasi folyamatban torténjen. A képességek fejlesztésében
térekedni kell minél tébb kozvetlen érzékelési tapasztalatokra és a targyi cselekvé-
ses megismereésre (Banki - Hegedls 2021). Ebben is segit a természettudoma-
nyos kisérletek modszere, mert a kisérletek bemutatasa lépésrdl Iépésre, kilonféle
anyagokkal torténik, illetve mert az eléadasi készségek dontd szerepet jatszanak
a tanulok természettudomanyos készségeinek fejlesztésében, hasznalatuk ezért is
szikségszeru az oktatas soran (Trna - Trnova - Vaculova 2010).

A természettudomanyos oktatas reformjat kutatok szerint a tanulokisérletek segi-
tik a tanult tantargyi tartalmak magyarazatat, igazolasat, fejlesztik a manualis kész-
segeket, emellett az érvelési folyamatok és a tudomanyos gondolkodas gyakorla-
sara is lehetdseéget teremtenek. Az utobbi évtizedekben egyre inkabb szilkséges
a modern természettudomanyos mliveltség kialakitasa, illetve a magasabb rendu
tanulasi és gondolkodasi muveletek fejlesztése (Szalay - Borbas - Flizesi - Téth
2023).

A természettudomanyok tanulasanak képessége szorosan Osszefligg az alta-
lanos gondolkodasi kepességekkel. Ahhoz, hogy elsajatitsuk, megertsik a tudo-
manyos fogalmakat, fejlett gondolkodasi képességek (példaul az analizis-szintézis,
hasonlésagok-klldnbseégek, rész-egész vagy oksagi viszonyok felismerése) szlik-
segesek. A természettudomanyok tanulasa, elsajatitasa eldsegiti a mas terllete-
ken is alkalmazhato, altalanos gondolkodasi képességek fejlédéset. A természet-
tudomanyos tartalmak, kérdések, probléemak tehat kivald lehetéséget teremtenek
a gondolkodasfejlesztésre. A természettudomanyos gondolkodast a gondolkodas
specifikus tipusaként ertelmezhetjik, mert olyan mentalis folyamatok 0sszessegét
ertjik alatta, melyeket a tudomanyos problémamegoldas soran vagy valamilyen
megismerd tevekenyseég soran (vizsgalodas, kisérletezés) hasznalunk (Korom -
Orosz 2020).

A magasabb rendl gondolkodasi folyamatok, mint az analogias, a deduktiv, az
induktiv, a korrelativ, a kritikai, a kreativ gondolkodas és a problémamegoldas kozll
a kritikai gondolkodas felelds az érvek mérlegeléséeért, a bizonyitékok mindsege-
nek megitéleséert, az allitasok és forrasok hitelessegének értékeléseéert. Fontos
szempont, hogy a gondolkodasi muveletek fejlesztéséhez iddre van sziikség, emel-
lett megfelel agyi munkamemoria kapacitasra. Altalanosan elfogadott tény, hogy a
kutatasalapu tanulasi tevekenysegek sikeres alkalmazasahoz el6zetes elméleti es
gyakorlati ismeretek sziikségesek (Szalay - Borbas - Flizesi - Toth 2023).

Emellett sziikseges a jol megtervezett, kivitelezett és értekelt tanorai kisérlet,
mert ez esetben fejlédnek a logikai és kutatoi képessegek, a problémamegoldo
és pszichomotoros képessegek, illetve a csoportmunkaban valo részvétel elése-
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giti, a kommunikacios készsegek fejlédését és a tantarggyal kapcsolatos pozitiv
attitiid kialakulasat. Mindezek mellett a megfigyel6képesség és a kognitiv tudas
is fejlédik, pozitiv hatassal van a kérdésfeltevés képessegére, valamint a tanulasi
es metakognitiv keépességekre. A kisérletezteté kémiaoktatas kivald eszkdze lehet
a kompetenciafejlesztésnek, melynek legfontosabb elemei az ismeretszerzes, a
kepessedfejlesztés és az attitidformalas (Téth Ugyonka 2023).

Tovabbi tanulmanyok ramutattak tovabba arra, hogy ha a tanulok latjak az 6sz-
szefliggéseket a tanulasi tevékenyseégek és a mindennapi életik kdzott, az kihat
arra, hogy nagyobb felel6sséget éreznek az aktualis kutatas, vizsgalat irant, ami
befolyasolja a motivaltsagukat is. A tanulok motivaciojanak névelésére tanulma-
nyoztak és javasoltak a kémia valds élet problémaival vald 6sszefliggésben tortéend
tanitasat. Ez a megkozelités is segiti a tanulokat abban, hogy megértsék az elvont
kémiai fogalmakat, illetve ezeket hozzakapcsoljak a mindennapi eletlikben szerzett
tapasztalatokhoz, aminek kovetkeztében fejlédik a tudomanyos megeértés képes-
seége (Szalay - Borbas - Flizesi - Toéth 2023). Mindezek mellett, korabbi vizsgala-
tokbol meg az is kiderllt, hogy a tanuldi kisérletek attitlidre gyakorolt hatasanak is
jelent6s szerepe van. Ennek egyik legmeghatarozobb eleme a szocialis interakcio,
mert az interakciok pozitiv tanulasi kérnyezetet teremtenek. A tanar-tanulo, tanu-
l[6-tanulo kozotti konstruktivabb egyuttmikodés megvalosulasa kovetkeztében, a
kevésbé formalis légkdr és az egymasrautaltsag miatt kdnnyebb elérni a tanulok
bevonodasat, ami erdsiti a tanulok kémia iranti érdeklédését (Toth Ugyonka 2006).

Elménypedagodgia és a kisérletezés

David Kolb dolgozta ki az élménypedagogia elméleti hatterét az 1970-80-as
években. Szerinte a tanulas négy lépcsdfokra bonthatd, amelyeken alkalmazhato
a modszer. Ezek a tapasztalat, a reflexio, az altalanositas és az alkalmazas. Az
elmény megtapasztalasa jatékos formaban torténik, alkalmazhaté kisgyermekkortol
egeészen iddskorig. Az élmény atélése a komfortzonabdl valo kilepést segiti €s egy
ujfajta gondolkodasmodot valt ki az egyénben, ami hatassal van a gondolkodasra
és a kreativitasra (Vlaszatsné 2023).

Az élményalapu tanulas elGsegiti a szemelyes céltudatossagot, motivalo hatasu,
és a fejlédés lehetdségét biztositja. Tudatositja a tanuldban, hogy a tanulas aktiv fo-
lyamat, amelyben tevékenyen és feleldsséggel kell részt venni (Molnar 2016). A ta-
pasztalatok utjan torténd tanulas egy olyan tanulasi forma, amelyben a gyermekek
a tapasztalatokra tortend reflektalassal tanulnak. Az éiménypedagogia lehetéseget
ad az analizis és szintézis segitségével az elemzésre, segiti a diakok kezdemeé-
nyez6, donteshozo és feleldssegvallalasi keészseget. Eldsegiti az intellektualis, az
emocionalis a szocialis és adott esetben a fizikai kepessegeik fejlddesét. Olyan ta-
nulasi forma, amely magaban foglalja a kdvetkezményekbdl, hibakbol és sikerekbdl
szarmazo tanulas lehetésegét, tehat a sajat élményalapu tapasztalat utjan toértend
tanulas lehetéseéget (Kolb 2015). Az élménypedagogia sikerét az adja, ha a tanuld
bizik Gnmagaban és szeretne a célért dolgozni, azt elérni és ennek érdekében
képes feladni a megszokott koriiményeket, hogy egy uj, szamara ismeretlen szi-
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tuacioban szerezhessen tapasztalatot. A tevekenysegekben megjelend szokatlan
helyzetek és az ezekbdl szerezhetd tapasztalatok segitik a tanuldt a szemeélyise-
gének és a mentalis képességeinek fejlddéséhez. A tanitasi-tanulasi folyamatokba
beépitett élményelemek segitik a tanuldkat a tarsakkal valo kooperativ egyGttm-
kodésben, erdsitik az egymas irant érzett szolidaritast, emellett névelik a tudasva-
gyukat. Napjainkban a kézoktatas egyik legfontosabb feladata a kornyezeti nevelés
hatékonysaganak a megvalodsitasa, aminek legfontosabb moddszere a tapasztalati
es élmeényalapu tanulas (Mez6 2015; Molnar 2016).

A kutatas célja és hipotézisei

A kutatasunk kozéppontjaban az egyszerien elvégezhetd természettudomanyos
kisérletek modszerének gyakorlati alkalmazasa all, melyet a természettudomanyos
tantargyak (5-6. osztalyban természettudomany, 7-8. osztalyban fizika, kémia,
biologia, foldrajz tantargyukeént jelenik meg) oktatasa keretében vizsgaltunk. Ku-
tatasunkban tanulasban akadalyozott diakokat (EGYMI-ben tanulo) és normal tan-
terv szerint tanuld 7-8. osztalyos gyermekeket kérdeztiink, akiknél leginkabb a
kisérletezés modszerének hatékonysagat vizsgaltuk, a tananyag elsajatitasaval és
ertelmezhetésegevel kapcsolatban.

1. Az a tanulo, aki real tantargyakban (fizika, kémia, matematika) jobban teljesit,
az jobban szereti a kisérleteket.

2. Azok a tanulok, akik ugy érzik, hogy a kisérlet altal jobban tanulnak, a tudasel-
lendrzé kérdések megvalaszolasaban jobban teljesitenek.

A kutatas modszerének és eszkozének a bemutatasa

Szemelyesen 4 kulénb6z6 intézménybe latogattunk el, ahova az intézmeényvezetdk
iranymutatasa alapjan, elére megbeszélt idépontban, szll6i beleegyezd nyilatko-
zatok kitoltesét kovetden érkeztiink a kérddivek kitoltésere és a kisérletek bemu-
tatasara. A tanuloknal nem standardizalt sajat 6sszeallitasu kérdoéivet alkalmaztunk
(kutatasunk masik részében pedagogusok kisérletezési szokasait vizsgaltuk, de
terjedelmi korlatok miatt jelen tanulmanyban nem tértnk ki). A demografiai kér-
desek kozott szerepel a nem, az intézmeny és a telepulés tipusa, illetve a tanulo
osztalyfoka. Ezt kdvetden az altalunk személyesen bemutatott 10 kiserlethez kap-
csolodo kerdéseket tartalmazza a kérddéiv. Minden kisérlethez tartozik egy ket ite-
mes Otfoku skala (igazodva az iskolai értekeléshez), mely azt vizsgalta, hogy az
adott kisérlet mennyire tetszett a tanulonak, illetve, hogy azt mennyire értette meg.
Ezutan az adott kisérlethez kapcsoloddan harom kérdésbdl allo tudasellendrzd
kérdés szerepel, melyre a helyes valaszt a személyesen bemutatott kisérletek
alapjan lehetett kivalasztani igazolva, hogy valoban megértette-e a kisérlet lenye-
geét a tanulo. A tovabbiakban egy 10 itemes 5-fokozatu Likert-skala segitségével
vizsgaltuk a tanulok kisérletekhez kapcsolodo hozzaallasat, attitlidjet. Vegul két 8
itemes 5-fokozatu Likert-skala segitsegével vizsgaltuk, hogy az adott tanuld milyen
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felévi erdemjegyekkel rendelkezett a természettudomanyos tantargyakat illetéen.
A masodik skala segitségével pedig azt vizsgaltuk, hogy az el6z6ekben megadott
erdemjegyek dsszefliggésben allnak-e azzal, hogy a diak mennyire szereti az adott
tantargyat.

A tanuloi kérddivek kitoltése soran keletkezett adatokat Microsoft Excel program
segitsegevel rogzitettik, amelyeket késébb SPSS statisztikai programba konver-
taltunk. Az adatok értelmezése, feldolgozasa, Osszefliggések keresése és a cso-
portok 0sszehasonlitasa az SPSS statisztikai programban hasznalt tobbdimenzids
kereszttabla és ANOVA elemzés segitségével tortent. Az eredmények bemutatasa-
hoz, szemléltetéséhez készllt tablazatokat, diagramokat szintén a Microsoft Excel
program segitsegevel keészitettlk. A statisztikai szempontbol az eredmények soran
keletkezett szignifikans kilonbsegeket csillagokkal jeldltik, melyek az alabbi szig-
nifikancia szintet jelentik p<0,05*; p<0,01**; p<0,001***, és ezeket kdvetkezete-
sen hasznaljuk a dolgozat tovabbi részében.

Adatbazis

A 1. tablazat a tanul6i kérddiv demografiai eredményeit mutatja, amelybdl lathato,
hogy az 6sszesen 98 6 tanulo toltotte ki a kérddivet, akiknek személyesen mutat-
hattam be a kisérleteket. A minta nemi megoszlasat tekintve nagyobb részt (51 f6,
azaz 52%-a) fiu, a fennmarado resz (47 6, 47,9%) pedig lany. Az intézmeny tipu-
sara vonatkozoan lathatjuk, hogy kdzel azonos aranyban toltotték ki a tanulasban
akadalyozott tanulok (47 6, 47,9%), illetve a normal tanterv szerint tanulé diakok
(51 16, 52%). A kitolté diakok legnagyobb része (56 {6 57,1%) faluban talalhato
intézményben tanul, legkisebb részben (13 16, 13,2%) varmegyeszekhelyen, illetve
kicsivel nagyobb szamban (29 8, 29,5%) varosban talalhato iskolaban tanul. A
vizsgalati helyszineket tekintve megtalalhatd a faluban levé EGYMI, illetve varme-
gyeszékhelyen levé EGYMI, a tdbbségi iskolak tekintetében pedig falu és varos
telepuléstipusokon vegeztik a kutatast. A tanulok évfolyam szerinti megoszlasat
tekintve a kitolték legnagyobb reszt 85 6 (87,6%) az altalanos iskola fels6 tagozat
7-8. évfolyamarol kertltek ki, mig kisebb résziik a fels¢ tagozat 5-6. osztalyabdl,
12 6 (12,37%).

Nem Intézmény Teleplles OSSZ? sen
(f6)
Var-
Fia | Lany |EGymi| TOPPSedl | meave |y, oo | Fay
alt.isk. szek- 98
hely
51 47 47 51 13 29 56

1. tablazat: Kitoltott tanuldi kérdéivek demografiai adatai (N=98 6)
Forras: sajat szerkesztés
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Eredmények

Tantargyi atlag és kedvelés

A kutatasunk soran fontosnak tartottuk megvizsgalni a tanuldk tanulmanyi atlagered-
meényeit a fébb tantargyakat illetéen. Ez alapjan probaltuk vizsgalni, hogy altalanos-
sagban véve milyen kilonbsegek vannak a két csoportot kozott, figyelembe véve
azt, hogy az értékelés nem teljesen egyezik meg a tanulasban akadalyozott és tipi-
kus fejlédésmenetli tanuloknal. Probaltuk figyelembe venni a kisérletek megértésé-
vel kapcsolatban is a tanulmanyi eredmeényeket, illetve vizsgaltuk, hogy a tanulma-
nyi eredménynek van-e valamilyen hatasa a kisérletezésre. A 2. tablazat szemlélteti,
hogy a tébbsegi tanulok atlagosan jobban teljesitenek minden tantargy esetében,
viszont a biologia és foldrajz atlageredményeik nagyon kozelitenek egymashoz.
A tanulasban akadalyozott tanulok természettudomanybdl (3,0), matematikabol
(3,21), fizikabol (3,26) és kémiabdl (3,29) érték el a legalacsonyabb atlagokat,
mig a legjobb eredményeik foldrajzbol (3,83) és bioldgiabol (3,77) vannak. A tipi-
kus fejlddésmenetl tanuloknak a leggyengébb a tanulmanyi atlaguk matematikabol
(3,46) és fizikabol (3,5), a legjobb pedig féldrajzbol (3,88) és irodalombol (3,78).

EGYMI Tobbségi iskola Atlag
Biologia 3,77 3,74 3,75
Fizika 3,26 3,50 3,40
Kémia 3,29 3,68 3,52
Foldrajz 3,83 3,88 3,86
Természettudomany 3,00 3,00
Magyar nyelv 3,34 3,64 3,49
Magyar irodalom 3,45 3,78 3,62
Matematika 3,21 3,46 3,34

2. tablazat: Tantargyi atlag (N=98 f6)
Forras: sajat szerkesztés

A 3. tablazat a tantargyi kedvelés eredmenyeit mutatja. Arra kerestik a valaszt,
hogy van-e valamilyen Osszefliggés a tantargyi atlagok és ezzel parhuzamosan a
tantargyak kedvelése kozott. A 2. és a 3. tablazat eredményeit 6sszehasonlitva
lathatjuk, a pozitivabb teljesitmény maga utan vonja a tantargy irant érzett
kedveltséget. A foldrajz esetében megmutatkozik az atlageredmenyek tekinteteben
is a parhuzam. A fizika esetében a tanulasban akadalyozott tanulok a rossz teljesit-
mény ellenére nem tanusitottak az eredmények alapjan joval nagyobb ellenszenvet
a tantargy irant, viszont a tdbbsegi tanuloknal a fizika tantargyra vonatkozoan jol
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latszik, hogy milyen alacsony kedveltségi eredmeny szlletett (2,48). Itt tehat meg-
mutatkozik, hogy igyekeznek jo teljesitmeényt elérni a tanulok (3,5), viszont nagyon
nem szeretik a targyat (2,48). Két esetben szignifikans kilonbseg mutatkozott meg
a két csoport kozott, a foldrajz kedveltsége (p=0,040) és a fizika tantargy kedvelé-
se (p=0,000). A foldrajzot és a fizikat is jobban kedvelik a tanulasban akadalyozott
tanulok, mint a tobbségi tanulok. Mindezek mellett a kutatasunk szempontjabol
azert is vizsgaltuk ezeket a szempontokat, mert kerestiik az 6sszefliggést akozott,
hogy a real, illetve a human tantargyakban valo erésebb teljesitmény hatassal van-e
a kisérletek megeérteseére, befolyasolja-e azt, hogy a tanuloknak mennyire tetszett,
illetve altalanossagban mennyire szeretik a kiserleteket.

EGYMI | Tébbségiiskola Atlag
Foldrajz* 3,97 3,41 3,63
Bioldgia 3,89 3,562 3,67
Matematika 3,77 3,28 3,562
Magyar nyelv 3,70 3,44 3,57
Kémia 3,69 3,20 3,40
Magyar irodalom 3,68 3,74 3,71
Természettudomany 3,50 3,50
Fizika*** 3,46 2,48 2,88

3. tablazat: Tantargyi kedvelés (N=98 f6)
Forras: sajat szerkesztés

Kisérletezés kedvelése és megértése

A 1. diagram mutatja a tanuloi eredményeket a 10 kisérlettel kapcsolatosan, hogy
a tanulasban akadalyozott és a tobbségi tanulok hogyan vélekednek a kisérletek-
rél, mennyire tetszettek szamukra. A tanulasban akadalyozott tanulok eredményeit
kék szinnel jeloltik, a tdbbseégi tanuldk eredményeit pedig pirossal. A két csoport
atlageredmenyeit zd6ld szinnel jeloltlk. A tanulasban akadalyozott tanuloknak a 4.
kisérlet tetszett a leginkabb A tobbsegi tanulok esetében a 7. kisérlet volt a legjobb,
ami a leginkabb tetszett nekik. A legkevésbe a 9. kisérlet nyerte el a tanulasban
akadalyozott tanulok tetszeset, mig a tobbségi tanulok esetében szintén ez a kiséer-
let tetszett a legkevésbé.
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mAtlag  mTobbségi dtdanos iskola WEGYMI

1. diagram: Mennyire tetszett a kisérlet? 1-5-ig terjed6 skalan (N=98 f6)
Forras: sajat szerkesztés

A 2. diagram szemlélteti, hogy a tanulok az egyes kisérleteket a sajat megitélésik
szerint mennyire értették meg. Arra kerestiik a valaszt, hogy a kisérletek, melyeket
lattak sajat szemiikkel és a kisérletekhez tartozd magyarazatot hallottak, megértet-
ték-e. Errél a megértésrdl a tudasellenérzé kérdésekre adott helyes valaszokkal
szerettiik volna meggy6zédni, illetve szerettiik volna megtudni, hogy a szubjektiven
megitélt megértés dsszhangban van-e a tényleges megeértéssel. A diagrambdl ki-
derll, hogy a tanulasban akadalyozott tanuldk leginkabb a 10, 3, és a 4. kisérletet
értették meg sajat megitélésiik szerint, legkevésbé pedig az 1-es, 6-0s és 9-es
kisérleteket. A tdbbségi tanulok esetében a 7-es, 10-es és 6-0s kisérletet értették
meg, legkevésbé pedig az 5-6s, az 1-es, 2-es, 9-es kisérleteket. Osszességében
elmondhato, hogy parhuzamot lehet vonni akézott, hogy tetszett-e a kisérlet és
hogy megértette-e a kisérletet, mivel a tanulasban akadalyozott tanulok esetében a
4. kisérlet tetszett nekik a legjobban, a megértés szempontjabdl is ezt a kisérletet
értékelték legmagasabban. A tobbségi tanulok esetében is megfigyelheté ez a par-
huzam a 7. kisérlettel kapcsolatosan.



119 |  Enyhe értelmi fogyatékos tanulok és tobbségi tanulok kisérletezéssel kapcsolatos...

10. Lilakdposzta indikdtor

9. Tojéslebegtetés _I;‘B:Qﬁz
8. Striiséggel kapesolatos kisérlet ms 446
6. Légnyomas jelenlétének kimutatdsa m 444

5. Szilard anvagok rendezidése striiségiik szerint

L. e 452
3. Szivarvany cukorka
e

340 360 380 400 420 440 4060 480

4.73

mAflag  mTobbségi dtaldnos iskola ®EGYMI

2. diagram: Megértette-e a kisérletet, 6nbevallas alapjan 1-5ig
(N=98 f06)
Forras: sajat szerkesztés

A 3. diagram szemlélteti a 10 kisérlet ellenérzé kérdéseire adott j0 megoldasok
%-o0s aranyat. Négy kisérlet tudasellenérzd kérdéseire adott helyes valaszok te-
kintetében szignifikans kilénbségek mutatkoztak meg a két csoport kdzoétt. Az 1.
kisérletnél p=0,001; az 5. kisérletnél p=0,000; a 7. kisérletnél p=0,000 és a 8.
kisérletnél p=0,044. Az els6 kisérletnél a tObbségi tanulok 93,8%-ban valaszol-
tak helyesen a tudasellen6rzé kérdésre a tanulasban akadalyozott tanuldk csak
74,5%-ban. Az 5. kisérletnél a tobbségi tanuldk csak 23,4%-ban valaszoltak helye-
sen, mig a tanulasban akadalyozott tanulok 84,8%-ban. A 7. kisérletnél a tobbségi
tanulok 29,2%-ban valaszoltak helyesen a kérdésre, mig a tanulasban akadalyozott
tanuldk 66,7%-ban. A 8. kisérletnél a tébbségi tanulok 58,7%-ban valaszoltak he-
lyesen, mig a tanulasban akadalyozott tanuldk 78,3%-ban. Ezek a kisérletek jellem-
z6en slrliséggel kapcsolatosak, kivéve a tejtlizijatékot, viszont ebben a kisérletben
egy Uj fogalom (a fellleti feszliltség) szerepel, ezért lehetett nehezebb a megértés.
Annak ellenére, hogy a kisérletek szemléltetésekor kelld mennyiségl magyarazat
és az Uj fogalmak tobbszori ismétlése, kihangsulyozasa tarsult a bemutatashoz, a
sUrlséggel kapcsolatos kisérleteket nehezen értették meg, a tudasellenérzé kér-
dések valaszainak eredménye alapjan. A tanulasban akadalyozott tanuldk a kérdoiv
kitoltésére tobbletid6t és magyarazatot kaptak, ez okozhatja, hogy bizonyos kérdé-
sekben jelentésen jobban teljesitettek, mint a tipikus fejlédésmenetu tarsaik.
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4. diagram: Ellenérzé kérdésekre adott j6 megoldasok %-os aranya
1-5ig (N=98 8)
Forras: sajat szerkesztés

A 4. tablazat eredményei azt mutatjak meg, hogy a tanuldk hogyan vélekednek
altalanossagban a kisérletekrél. Az 1-5-ig terjedd pontozas atlagat tekintve harom
esetben fordul elé szignifikans kiilénbség a tanulasban akadalyozott és a tobbsé-
gi tanulok valaszat tekintve. A ,szivesen végeznék magam is kisérletet” allitasnal
p=0,016; ,azok az 6rak, amelyekben kisérletek vannak sokkal izgalmasabbak,
nem unatkozom rajtuk” esetében p=0,004 és a ,,szivesebben jarnék arra az érara,
ahol kisérletet lathatnék” allitasnal a p=0,007. Tehat a tanulasban akadalyozott ta-
nulok allitasuk szerint szivesebben végeznének maguk is kisérletet otthon, mint a
tébbségi tanuldk.

A tobbségi tanulok viszont izgalmasabbnak latjak azokat az orakat, melyeken
vannak kisérletek, allitasuk szerint kevésbé unatkoznak ezeken az orakon, mint a
tanulasban akadalyozott tanulok. Erdekes eredmény, hogy annak ellenére, hogy
a tanulasban akadalyozott tanuldk az elébbi eredménybdl kévetkezéen nem tart-
jak annyira izgalmasnak azokat az 6rakat, melyeken kisérletek is vannak, mégis
szivesebben vesznek részt rajtuk, szemben a tdbbségi tanuldkkal. Ok ugyanis
érdekesebbnek, izgalmasabbnak tartjak azokat az 6rakat, melyeken kisérleteket
latnak, mégsem vesznek rajtuk részt olyan szivesen, mint a tébbségi tanuldk. Az
eredményekbdl kiolvashatdo még, hogy a kisérletek dnbizalom-néveld hatasat nem
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tartjak a tanuldk olyan jellemzének, az atlagos eredmény a legalacsonyabb, 3,8 lett
a kerdések kozott. Az atlageredmeények alapjan viszont a legtébben ugy gondoltak,
hogy a kisérletek szinesitik az orat, (4,55), izgalmasabbak (4,34), és szivesebben
vennenek részt (4,36) olyan 6rakon, ahol kisérletet lathatnanak.

EGym | TOPPSSI | 4oy
iskola

A kisérletek tetszettek szamomra. 4,43 4,22 4,32
Szivesen végeznék magam is kisérletet otthon.* 4,48 3,90 416
Szivesen végeznék magam is kisérletet az iskolaban is. 4,24 3,94 4,08
Sz’eretnerp,’ha rendsz'ereslen lennének természettudo- 4.30 410 419
manyos kisérletek az iskolaban.
Koénnyebben tanulok kisérletek altal. 4,29 4,18 4,23
Felelet.vagy dolgozat helyett inkabb kisérlettel mutatnam 4.07 416 412
be, amit tanultam.
A kisérletek szinesitik az orat. 4,50 4,60 4,55
Azok az orak, amelyekben klserletgk va*rlnak, sokkal 4,09 4,58 4.34
izgalmasabbak, nem unatkozom rajtuk.
Novglne az onb{zalmamat', ha be tudnék mutatni az 3,94 3,78 3.86
osztalynak egy érdekes kisérletet.
:Zil/efebben jarnék arra az orara, ahol kisérletet lathat- 411 4,60 4.36

4. tablazat: Kisérletek megitélése (1-5) (N=98 f6)
Forras: sajat szerkesztés

A 5. tablazat mutatja, hogy milyen 6sszefliggés van az egyes csoportok esetében a
kisérlet altali tanulas és tudasellendrzd kérdés eredménye kdzott. Minél magasabb-
ra értékelte a gyermek a kisérlet altali tanulas lehetdségét, annal jobban teljesitett
a tudasellendrzé teszteken. A ket allitas kozott gyenge pozitiv szignifikans hatas
van (r=0,358 p=0,022). A tdbbségi tanulok esetében is gyenge pozitiv egylttjaras
mutatkozik (r=0,257), de itt nem mutathato ki szignifikans dsszefliggés. Ha a teljes
mintat egyutt vizsgaljuk, akkor gyenge (r=0,307), de szignifikans egyuttjaras van
(p=0,003) a gyermekek szeretnek kisérlet altal tanulni és a tudasellendérzé kerde-
sekre adott jo valaszok kozott.
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Koénnyebben tanulok kisérletek altal

Tanulasban akadalyozott tanulok elle- r 0,358

ndrzd kérdéseinek eredményei sign. 0,022
N 4

Tobbségi tanulok ellenérzé kérdéseinek | r 0,257

eredményei sign. 0,071
N 50

Osszesen r 0,307
sign. 0,003
N 91

5. tablazat: Korrelacio a tanuldk kisérlet altali tanulasa és elért eredményei kozott (N=91 f6)
Forras: sajat szerkesztés

A 6. tablazatban korrelacios vizsgalatot végeztiink a tanuldk természettudomanyos
jegyei, kisérlet iranti nyitottsaga, valamint a kisérletellendrz6 kérdések kozott a két
tanuloi csoportnal. Akik szivesen vegeznének kiserletet, azok a gyermekek jobban
szeretnének tobb kisérletet az iskolaban, ez mind a két csoportnal erés (r=0,764
es r=0,712) szignifikans (p=0,000) dsszefliggest mutat. A tanulasban akadalyozott
gyermekeknél szignifikans (p=0,047) kdzepesen (r=0,582) erés 6sszefligges van
a termeészettudomanyokban valo teljesitmény és a kisérlet elvegzese kozott, mig
szintén pozitiv gyenge korrelacio (r=0,330, p=0,033) van az ellendrzd teszteken
elért pontszam kozott. A tobbségi tanuldknal a kisérlet elvegzése és kulonb6zé
természettudomanyos tantargyak kozoétt szignifikansan kézepes Osszefligges. A
teszten elért pontszamokkal itt er6sebb dsszefliggés van, mint a tanulasban akada-
lyozott tanuloknal (r=0,409, p=0,003).

Szeretném, ha rendszeresen . .

X . , e - . Fold- Természet- | Teszt-
lennének természettudoma- | Biologia | Fizika | Kémia . .

. . . rajz tudomany pont
nyos kiserletek az iskolaban
Tanulasban | r 0,764 | 0,217 0,200 | 0,180 | 0,094 | 0,582 0,330
akada- sign. | 0,000 | 0,249 |0,290 | 0,341 |0,623 |0,047 0,033
lyozott:
Szivesen
végeznék
magam is N 42 30 30 30 30 12 42
kisérletet az
iskolaban is
Tobbségi r 0,712 | 0,470 0,401 | 0,453 | 0,456 0,409
tanulok: sign. | 0,000 | 0,001 |[0,004 |0,001 |0,001 0,003
Szivesen
vegeznék
magamis | N 50 50 50 50 48 50
kisérletet az
iskolaban is
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Osszes r 0,734 | 0,401 0,326 | 0,337 | 0,359 | 0,582 0,389

gyermek: sign. | 0,000 | 0,000 |0,003 |0,002 |0,001 |0,047 0,000

Szivesen

végeznék
magam is N 92 80 80 80 78 12 92
kisérletet az
iskolaban is

6. tablazat: Tanuloi teljesitmény, 6nallé kisérletezés és tesztpontszam kozotti Osszefliiggés
(N=92 0)
Forras: sajat szerkesztés

A 7. tablazat eredményei pedig megmutatjak, hogy a tantargyi jegyek, a teszten
elért pontszam, valamint a kisérlet rendszerességét szeretés kdzott milyen dssze-
fliggés van. Minél magasabb a tanulasban akadalyozott tanulok jegye annal inkabb
szeretnének tObb kisérletet, a két allitas kdzott nagyon erds (r=0,842) szignifikans
(p=0,001) osszefligges van. Akik jobb eredmenyeket értek el a teszten, 6k inkabb
akarnak kisérleteket az iskolaba (r=0,374, p=0,012).

A tobbsegi tanuloknal ilyen erds Osszefliggés nem mutathatd ki, biologia
(r=0,320, p=0,023), kémia (r=0,316, p=0,025) és foldrajz (r=0,369, p=0,010)
jegyekkel van szignifikans, de gyenge Osszefliggés, mig a fizika esetében nem
mutathato ki egyuttjaras. A teszteredmeény és kisérletezés iranti vagy kdzétt gyenge
(r=0,282), de szignifikans dsszefliggés van (p=0,048).

Termé- Teszt-
Biologia | Fizika Kémia Foldrajz | szet-tu-
, pont

domany
Tanulasban r 0,307 0,196 0,207 0,177 0,842 0,374
akadalyozott: sign. | 0,088 |0,282 |0,257 |0,334 |0,001 |0,012
Szeretném, ha
rendszeresen
lennének termé-
szettudomanyos | N 32 32 32 32 12 44
kisérletek az
iskolaban
Toébbsegi tanu- r 0,320 0,252 0,316 0,369 0,282
Iok: sign. | 0,023 [0,077 | 0,025 |0,010 0,048
Szeretném, ha
rendszeresen
lennének terme-
szettudomanyos | N 50 50 50 48 50
kisérletek az
iskolaban
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Osszes r 0,322 0,217 0,247 0,306 0,842 0,333

gyermek: sign. | 0,003 | 0,050 |0,025 |0,006 |0,001 |0,001

Szeretném, ha
rendszeresen
lennének termé-
szettudomanyos | N 82 82 82 80 12 94
kisérletek az
iskolaban

7. tablazat: Tantargyi teljesitmény, tesztpontszam és kisérletezés gyakorisaga (N=94 )
Forras: Sajat szerkesztés

Kovetkeztetések

Az elsé hipotézis, mely szerint az a tanuld, aki real tantargyakban (fizika, kémia, ma-
tematika) jobban teljesit, az jobban szereti a kisérleteket A 2. tablazat szemlélteti,
hogy a tobbségi tanulok a real tantargyakban atlagosan jobban teljesitenek, mig a
human tantargyak esetében pedig a tanulasban akadalyozott tanulok eredményei
jobbak. A 4. tablazat atlageredményei alapjan a legtébben ugy gondoltak, hogy
a kisérletek szinesitik az orat (4,55), izgalmasabbak (4,34), és szivesebben ven-
nének részt (4,36) olyan orakon, ahol kisérletet lathatnanak. A 5. és a 6. tablazat
alapjan pedig beigazolodott, hogy a tanulmany eredmények pozitivan befolyasoljak
a kisérletekhez valo hozzaallast, illetve a kisérletek kedvelése is pozitiv hatassal van
a tanulasi teljesitmeényre.

A masodik hipotézis, mely szerint azok a tanulok, akik ugy érzik, hogy a kiseérlet
altal jobban tanulnak, a tudasellenérzé kérdések megvalaszolasaban jobban tel-
jesitenek. A 4. tablazat alapjan a tanulasban akadalyozott tanulok atlagban maga-
sabb szamban jelolték be, hogy a kisérletek altal jobban, kdnnyebben tanulnak
(4,29), mig a tobbségi tanulok 4,18 atlagos eredményt mutattak. A tudasellenérzé
kérdésekben a tobbseégi tanulok 4 esetben valaszoltak jobb eredménnyel, mint a
tanulasban akadalyozott tanulok, a tobbi esetben a tanulasban akadalyozott tanulok
valaszoltak helyesen. A 5. korrelaciot mutato tablazat is igazolja az elébbi eredmé-
nyeket, ezek alapjan tehat elmondhatd, hogy a hipotézis beigazolodott a gyerme-
kek véleménye és tudasellendrzd kérdésekre adott valaszaik alapjan.

Osszefoglalas

A tanuloknal is altalanos erdeklédést, pozitiv hozzaallast tapasztaltunk a kisérletek-
kel kapcsolatosan, mely szerint a gyermekek szeretnek kisérletezni, alkalmazasuk
segiti 6ket az ismeretek elsajatitasaban. Kiderllt az is, hogy az altalanos iskolai
teljesitmenyuk elére jelzi a kisérletek megértésenek a kepessegeét, illetve a kiser-
lethez val6 viszonyukat. Ez alapjan a magasabb eredmeényt elér6 tanulok eredmé-
nyesebbek a kisérletek megértésében, azonban alacsonyabb tanulmanyi teljesit-
ménnyel rendelkezd tanuloknal is segitseg lehet a tananyag megertéseben, ami
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altal szivesebben végeznek kisérleteket. Az a tény, hogy a tanulasban akadalyozott
tanuloknak sziikséges a magyarazat €s az ismeretek megeértése szempontjabol a
tébb id6 biztositasa, illetve az egyénhez igazodo oktatasi modszer megvalasztasa,
a kisérletezés modszerenél is szlikséges szem el6tt tartani (SNI Iranyelvek 2020).

A kutatasi eredményeink igazoljak és alatamasztjak a természettudomanyos ki-
sérletek létjogosultsagat a tanorakba vald beépitésbe. A késdbbiekben reméljuik,
hogy a kerettantervben (Kerettanterv 2020) meghatarozott fébb témakoroknek
megfeleléen ténylegesen is sikerll megvaldsitani a jovében a természettudoma-
nyos kisérletek gyakoribb bemutatasat és alkalmazasat, elésegitve ezzel mind a
tanulasi folyamatok hatékonysagat, mind pedig a sajat élményld megtapasztalas le-
hetéségeinek kihasznalasat.

Kutatasunk kis mintan tortent, igy altalanos kévetkeztetéseket levonni nem le-
het, az viszont latszodik, hogy a tanuloknak nagy igénylk van a kisérletezésre, és
az ismeretelsajatitasuk is meglehetésen jonak mondhato altala, de a pedagogu-
sok mégsem mernek kisérleteket végezni. A tanuldcsoportok kozott tobb esetben
tapasztaltunk szignifikans kulonbsegeket, tobbszor a kildnneveld intézményben
tanulo diakok javara, melynek oka lehet, hogy sokkal egyszeriibben és mas nyel-
vezettel tortént meg szamukra a kisérlet elmagyarazasa, ami illeszkedett a kognitiv
képességeikhez.
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