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What makes someone a scientist? Exploration of children s naive conceptions
Abstract

Naive theories have been present in our lives since the moment of our birth. The con-
ceptions we form about the world and the way it works are exceptionally beneficial for
our everyday life and have an impact on the formation of images that are incorporated
into our further worldview. This study provides results of an empirical research aimed
at exploring preschool children’s ideas related to three concepts: scientist, research,
and science. A qualitative enquiry was carried out with 92 preschool children between
the ages 5-6 with the use of two research methods - projective methods and struc-
tured interview. Within the projective methods the tool of colouring pages was used
with 92 children and its aim was to explore what equipment and items are associated
with the concept of scientist most frequently. The structured interview then focused on
the concepts of science and research with 6 children from the whole research sam-
ple. The results show that out of the 19 items and equipment present in the colouring
pages 7 were most frequently paired with the concept of scientist. These items are
the bank, the microscope, the magnifying glass, the telescope, the laboratory coat,
safety glasses, and the briefcase. The interview revealed that the concept of science
appears in children’s imagination in relation to the macroscopic world. Based on the
responses, the terms science and scientist are mostly associated with a person who
deals with science. The concept of research is mostly identified with alternative no-
tions of searching for and finding lost things. Similarly, naive/alternative conceptions
appear in the association between the concepts of research and scientist. The details
of the research and its thorough findings are discussed in more detail in the study.
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Bevezetés

Egy ovodaskoru gyermek mar rendelkezik sajat tapasztalatbazissal, és egyértel-
mu elképzelése van az 6t korulvevo vilagrol. Ebben az életkorban mar nemcsak
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megeérteni akarja a vilag térténéseit, hanem egységes jelenségmagyarazo, elmélet-
alkoto rendszereken keresztll magyarazni is szeretné azokat (Fraiberg 2005). Az
ovodaskoru gyermeknek tehat van egyfajta kialakult vilagképe, mely szamos egyeni
magyarazatot tartalmaz az 6t kortlvevd vilagrol, és ezek az altala kialakitott elméle-
tek segitik 6t a természeti jelenségek és a szamara ismeretlen fogalmak megérté-
sében, a vilagban valo eligazodasban. A jol szervezett fogalmi strukturak azonban
nagyon gyakran ellentmondanak az altalanosan elfogadott tudomanyos elméletek-
nek. A szakirodalom a gyermeki tudomany (children s science) fogalommal is jel0li
az ovodaskoru gyermek altal megalkotott sajatos vilagkepet. A gyermeki tudomany
mellett megkulonboztetlink még:

- tudos tudomanyt - scientist ‘s science (altalanosan elfogadott természettu-
domanyos nézet)

- tantervi tudomanyt - curricular science (a tudos tudomanynak a tankonyvek
szamara kivalogatott része) (Osborne - Bell - Gilbert 1983).

1.1 A gyermeki tudomany

A gyermeki tudomany a gyermekek azon ismereteit foglalja magaba a vilagrol,
amelyeket az iskolai tanulmanyai megkezdése elétt szerzett. A fogalomnak ismert
egy tagabb és egy szlkebb értelmezése is.

Tagabb értelemben a gyermekek:

- tapasztalatait
- aktualis ismereteiket
- és a birtokukban lévé fogalomkészletet tiikrozi (Osborne - Bell - Gilbert
1983).
Szlikebb értelemben a gyermekek:
- prekoncepcioi
naiv elméletei
a tananyag tanuloi felfogasa
elképzelései
implicit elméletei
a mindennapi tudasa
- tévképzetei tartoznak ide (Gavora 1992; Hofer - ProkSova 2003).

A tovabbiakban részletesebben a gyermeki tudomany szlikebb értelmezési fo-

galmaival fogunk foglalkozni.

1.2 A tévképzetek megértése

A szakirodalom szerint a téevkepzetekkel kapcsolatban tudomanyosan két ellentétes
nézdpont létezik.

1) A tanulok tudomanyos tévkeépzeteire ugy tekintenek, mint tudasuk hianyos-

sagaira vagy hibaira. Ezeket a ,,hibakat” feltétlentl sziikséges megsziintetni,

vagy ki kell javitani ahhoz, hogy az Uj ismeretek elsajatitasa sikeres legyen. A
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tévképzetekrdl mint , kognitiv deficit” perspektivarol beszelnek, amely legin-
kabb azt hangsulyozza, hogy a tanulok mit nem tudnak a természettudoma-
nyos megismeresben (Hogan - Maglienti 2001). A tanulok tudasanak ez a
~deficit” perspektivaja statikus és allando.

2) A deficites szemlélettel szges ellentétben all az a nézépont, amely a megis-
merést az egyén szandékos, aktiv és folyamatos konstrukcioja termékének
tekintette. Ez az elmélet teljesen dsszhangban van Piaget konstruktivista
elméletével. Ebbdl a perspektivabol megkozelitve a diakok tudomanyos
téveszmeéi/tevkepzetei nem elégtelenek, hanem egy termeszetes fejléde-
si folyamat részének tekintheték. Ebbdl kodvetkezik, hogy ahelyett, hogy a
tanulok elképzeléseit hibasnak tekintenék, ez a perspektiva a tudomanyos
ismeretek ,életképes konstruktiv alternativaiként” veszi figyelembe Oket
(Gilbert - Watts 1983).

1.3 A tévképzet szakterminoldgiai meghatarozasai

Szamos tanulmany szerzéje nem hatarozza meg egyeértelmiien, hogy pontosan mit
is eért a téevképzet fogalma alatt. A pedagodgiai kutatasok egyes tertletein a téevkép-
zetek sajatos értelmezést kapnak, igy tudomanyosan meg nem erdsitett gydjtéfo-
galomnak tekintik a tudomanyosan helyesnek tekintett tudastol eltéré ismeretek
eredmenyeit. A tévképzetek konstruktiv szemléletl kutatoi kiilénb6z6 kifejezeseket
hasznaltak a tanulok tudomanyosan helytelen elképzeléseire, beleértve az alter-
nativ kereteket és a koncepciokat. Tébb szerzd is érvel az ellen, hogy a termino-
|6giaban tévképzeteket és a téves elképzelésekhez hasonld pejorativ kifejezése-
ket hasznaljuk (Leonard et al. 2014). Ennek hatasara idével a tanulmanyokban a
tévképzetek, téves kepzet fogalmak helyett alternativ kifejezések jelentek meg a
jelenség leirasara.

Az alabbi tablazatban feltlintetésre kerlilnek angolul és magyarul azok a szakiro-
dalmakban is hasznalt kifejezések, melyeket az egyes szerzok a tévképzet kifeje-
zés helyett hasznalnak.

1.4 Az el6feltevés kialakulasa

A prekoncepcio kialakulasanak folyamatat negy dimenzioval lehet jellemezni:

1) Kognitiv dimenzié, amely a jelenség megértését, valamint az informacio
mennyiségét és mindségét jelenti.

2) Affektiv dimenzid, amely a jelenséghez valo, altalaban asszociaciok alapjan
kialakitott viszonyt tlikrozi.

3) Strukturalé dimenzié, amely az Uj jelenséget a meglévé prekoncepciok
vagy fogalmak kozé sorolja.

4) Plaszticitas, azaz a prekoncepcio modositasanak képessége (Doulik 2002).
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Tovabbi kdzds jellemzdjiik, hogy az elbfeltevések a tapasztalati tudatossagbol ered-
nek, teényeken alapulnak, egyedi helyzetekre vonatkoznak, és soha nem pusztan
a képzelet termékei. Mindezek ellenére, bar nem rendelkeznek elegendé meny-
nyisegl informacioval, amely sziikséges lenne Osszetettebb magyarazatok létre-
hozasahoz, a gyermekek gyakran hasznaljak az eléfelteveseket analdgiaként mas
jelenségek magyarazatahoz. igy a gyermek elméjében atmenetileg egymasnak el-
lentmondo prekoncepciok letezhetnek egymas mellett, amelyeket kiilonb6z6 hely-
zetekben alternativakent hasznalnak. Ezeket gyakran tudomanyosnak tiiné modon
fejezik ki, de jelentésiik sok esetben pontatlan és helytelen (Zoldo$ova 2004).
Kialakulasukat Skoda és Doulik szerint exogén és endogén tényezék egyarant be-
folyasoljak (Skoda - Doulik 2009). Belesova azonban azt allitia, hogy elsésorban
a kornyezet, amelyben a gyermek nevelkedik és a kultura, amelyben él, azaz az
exogeén tényezok befolyasoljak a gyermekek fejlédését (Belesova 2017).

1.5 Az 6vodaskoru gyermek gondolkodasanak 6sszetevoi

A fentiekben elhangzottak alapjan megallapithatjuk, hogy az 6vodaskoru gyerme-
kek mar szamos egyéni magyarazattal rendelkeznek az ket kortlvevo vilagrol.
Spontan modon alkotnak elméleteket az ismeretlen természeti jelenségek és fo-
galmak megértéséhez.

Az 6vodaskoruak vilagképét a legpontosabban a magikus gondolkodassal, az
elénk képzelettel eés a meglepetésekkel teli vilaggal lehet meghatarozni. Ennek a
kialakult vilagnak az egyik legmeghatarozobb jellemzdje, hogy semmi sem lehetet-
len benne.

A gyermeki gondolkodas masik jellemzdje az artificializmus. A gyermek, ahogy
nd, fokozatosan atveszi az emberi cselekves modozatait a természeti jelensegek
magyarazatara, mint példaul, hogy a folyok medrét emberek assak, az eget embe-
rek épitették kébdl.

Az animizmusra jellemz6, hogy élélenyekre jellemzd érzéseket, gondolatokat,
szandekokat vetit ki a gyermek az élettelen targyakra, példaul, hogy az asztal is
erezhet fajdalmat, ha nekimegytink; a Nap is aludni megy este; amikor esik az es6,
a felhd sir.

A finalizmus sajatos ovodaskori magyarazat, amely gyakran megjelenik a gyer-
mek oksagi magyarazataiban. Konkrétan az ok és okozat felcserélése, mint pél-
daul, hogy azeért van soétét, mert alszunk; azért nd alma a fan, hogy megehessiik.

A gyermeki realizmus vegul arra utal, hogy az objektiv anyagi vilag 6sszemosodik
a belsd szubjektiv vilaggal. Az évodaskoruak gondolkodasa még egypontos, és
nem képes a decentralizaciora (Cole - Cole 2006). Ezért egyértelmu, hogy a ter-
meészettudomanyos fogalmak szlletésiiktdl kezdve fokozatosan alakulnak ki (Trno-
va - Trna 2015), és a gyermekek olyan kognitiv igenyeket 6riznek, amelyek arra
késztetik 6ket, hogy aktivan feltalaljak, felismerjék és megismerjek dnmagukat és
az Oket korllvevd vilagot (Garson 2002). A legtdbb tudos egyetért abban, hogy
a tudomanyos fogalmak kialakulasanak és formalodasanak folyamataban a megfi-
gyelés és a kisérletezés dontd szerepet jatszik (Bilek - Doulik - Skoda 2011), az
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ovodaskorban a jaték és a kisérletezés dominal (Trnova - Trna 2015).

A gyermekek/tanulok fogalmi rendszerének kialakulasaval, fejlédésével kapcso-
latos vizsgalatokkal, a naiv képzetek kutatasaval és a megértési problémaknak a
fogalmi rendszer fejlédési sajatossagaibol fakado megkdzelitési modjainak kutata-
saval mar a 20. szazadban is foglalkoztak. Tanulmanyunkban most nehany fonto-
sabbat és lényegesebbet ki is emellink.

- Kelemen (1960, 1963) 6-10 éves koru gyerekek kérében az olvasas tan-
targy tantervi anyagaval kapcsolatban vizsgalta az alapvet6 tantargyi fogal-
mak sajatossagait és fejlettségét a kiilonb6zé életkorokban.

- Domjan (1974) 6-10 éves gyerekek gondolkodasanak fejlddésevel és a
fejlesztés lehetdsegeivel foglalkozott. Vizsgalatai alapjan arra a - Piaget
elméletével ellentétes - érdekes allaspontra jutott, hogy az ugynevezett
gyermeki magyarazo elvek (animizmus, finalista oksag, magikus oksag) nem
huzédnak at az iskolas korra és nem befolyasoljak a gyerekek vilagnézetét.
A gyerekek vilagképe ugyanis realis €s csak a megismereés szintjében tér el
a felndtteketdl.

- Havas (1980) az ¢el6 fogalmanak alakulasat vizsgalta 6-10 éves korban.
Megallapitotta, hogy az ovodasok, kisiskolasok élének tekintik azokat a
dolgokat, amelyek 6nmaguktdl mozognak, hiszen ez a legkdnnyebben fel-
ismerhetd tulajdonsaguk. Igy az élék kdzé soroljak az embereket, az alla-
tokat és a mesek, nyelvi metaforak altal megelevenedd élettelen dolgokat,
peldaul bab- és rajzfilmfigurakat, a Napot (lemegy, felkel). A ndvényeket
meég a tizévesek fele elettelennek tekinti.

- Korom (1997) ugy velte, hogy az iskola kontextusaban a tévképzetekkel kap-
csolatos elméleti kutatasok mellett a jovében egyre nagyobb szerepet kell
kapnia az elméleti eredmények gyakorlatba valo atlltetésenek, a tévkepze-
tek megszintetésere iranyuld6 modszerek kidolgozasanak és kiprobalasa-
nak is.

1.6 A gyermekek naiv képzeteinek feltarasa

Napjainkban szamos kulfoldi (Havas 1980; Korom 1997; Solomonidou - Kakana
2000; Kvesié - Brki¢ - Zubac 2018; Canlas 2021) és szlovak (ZoldoSova 2004;
Petrova - Chudy - Neumeister 2016; Lukacikova - Duchovi¢ova - Telekova 2022)
tanulmany szolgal széleskort informaciokkal az ovodas- es iskolaskoru gyermekek
eléfeltevéseinek, fogalomalkotasanak, fogalmi megértésének és téves elképzelé-
seinek fejlédéseérdl.

Petrova és munkatarsai (Petrova - Chudy - Neumeister 2016) egy kvalitativ vizs-
galaton keresztll azt vizsgaltak, hogy az dvodaskoru gyermekek hogyan ertelmezik
kdzvetlen szocialis kornyezetlket. Valamint vizsgaltak a csaladi el6itéletek tartalmi
es formai aspektusait. Li €s munkatarsai (2022) hangsulyoztak, hogy tébbek ko-
zOtt az ovodapedagogusok személyisége, a valaszadasi és elemzési készsegei is
meghatarozo szerepet jatszanak és hatassal vannak a gyermekek el6felteveseik
alakulasara. Vizsgalatuk kimutatta, hogy ezek a készségek csak atlagos szinten
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vannak jelen a kinai ovodapedagogusok korében, aminek eredményeképpen ajan-
lasokat fogalmaztak meg célzott pedagoguskepzés vagy pedagogusszakmat érintd
fejlesztési projektek végrehajtasara a javulas elérése érdekében.

A gyermekek gondolkodasanak, képzeletének és eldfelteveseik kialakulasanak
diagnosztizalasa létfontossagu. Szamos modszer és technika alkalmazhato, ame-
lyek kozul a gyermekek kreativ folyamatainak megfigyelése hasznos lehet. llyen
technikak lehetnek:

e kérddiv

* beszélgetés

¢ munkak elemzése

e projektiv technika

¢ didaktikai teszt

e gondolattérkép

e ezen technikak kombinacioja (Doulik - Skoda 2008).

Fontos megjegyezni, hogy a fentiekben felsorolt technikak nem mindegyike al-
kalmazhat6 az ovodakban. A fogalmak ovodai megértése, magyarazata es erzéke-
lése szempontjabol legmegfelelébb és leghatékonyabb modszer kivalasztasa az
ovodaskoru gyermekek fejlédési sajatossagainak megfeleléen kell, hogy megtor-
ténjen.

2. Moédszerek

Tanulmanyunk az évodaskoru gyermekek , kutatas”, ,tudos” és ,tudomany” fogal-
makkal kapcsolatos elkepzeléseinek vizsgalatara 6sszpontositott.
Kutatasi cél:

- Feltérkepezni, hogyan értelmezik az ovodaskoru gyermekek a ,kutatas”,
,tudds” és a ,tudomany” fogalmakat, és feltarni a velik kapcsolatos naiv
elképzeléseket.

Kutatasi kérdések:

K,: Milyen eszkOzbket tarsitanak az dvodaskoru gyermekek a tudos fogalmahoz?

K,: Hogyan értelmezik az dvodaskoru gyermekek a tudds, a kutatas és a tudo-
many fogalmat?

2.1. Méroeszkozok

Empirikus kutatasunkban két kutatasi modszert alkalmaztunk. Az egyik modsze-
rink egy projektiv modszer, a masik pedig egy félig strukturalt interju. A projektiv
modszer azon a meggydzddeésen alapul, hogy a kutatasi minta alanyainak tapasz-
talatai, képei, attitddjei, motivumai és szlkségletei tiikrozédnek a produktumban
(Proksa - Held 2008). A produktum lehet verbalis, nem verbalis vagy kinesztetikus
(Gavora 1997).

A projektiv modszerben hasznalt vizualis produktumok, rajzok elemzése elsé-
sorban a pszichologiai vagy a szocioldgiai kutatasok targya (Mihalovicova 2013).
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A gyakorlatban azonban a pedagogiai kutatasokban is alkalmazzak (Kelly 2018).
Kutatasunkban a cél nem a pszichologiai feltaras volt, hanem a kognitiv fogalmi
tudas vizsgalata.

2.1.1. Draw-A-Scientist Test (DAST) mint projektiv kutatasi modszer

A modszert elséként David Wade Chambers alkalmazta 1983-ban a gyermekek
tudosokrol alkotott elképzeléseinek rajzolassal torténd vizsgalatara. Azota a rajzot
mint projektiv kutatasi modszert gyakran hasznaljak a gyermekek elképzeléseinek
es nezeteinek vizsgalatara. Mivel a modszer egyszeru €s konnyen kivitelezheto, ez
az egyik leggyakrabban hasznalt eszk6z a gyermekek tudosokrol és a tudomanyrol
alkotott elképzeléseinek feltarasara. Annak ellenére, hogy a kutatas sikeresen tel-
jesitette céljat, a tesztet szamos kritika erte, amikor mas, a gyermekek tuddsokrol
és a tudomanyrol alkotott elképzeléseivel kapcsolatos kutatasokban alkalmaztak.
Ez okbol kifolyolag a modszer tobb modositason is atesett. Tanulmanyaikban t6bb
kutato is modositotta a DAST-ot alternativ kérddivek vagy pontozasi rendszerek
vagy ellendrzo listak, illetve tovabbi kutatasi vagy éertékelési technikak alkalmazasa-
val (Lamminpaa - Vesterinen - Puutio 2023).

A fenti kritikat figyelembe véve kutatasunkban a szinezést hasznaltuk. A kutatasi
koncepcionk hasonlo volt a DAST kutatasi eszkdzt hasznald tanulmanyokhoz, de
a szinezés mint egyszerUsitett rajzolasi technika sokkal megfelelébbnek tlint a cél-
csoportunknak és a kutatasunk céljainak. A szinezes mint kutatasi eszk6z mas pe-
dagogiai kutatasokban is megjelenik (Pinto - Zuckerman 2019; Inharjanto 2020).
A kutatasi eszkdz széleskorl felhasznalasanak oka, hogy gyermekbarat és a kor-
osztaly készségeihez, életkori sajatossagaihoz és érdeklddeési kdréhez igazithato.

Az 6vodasok feladata a szinezdvel az volt, hogy olyan eszkdzoket/targyakat szi-
nezzenek ki, amelyeket a tudos fogalmahoz tarsitanak. A szinezé lap kbzepén egy
,tudos” figuraja volt, korlldtte pedig 19 kilonb6z6 eszkdz/targy volt feltlintetve. Az
eszk6zOk kozott tobb olyan targy volt, amelyet egyertelmien a tudos fogalmahoz
lehetett tarsitani. Voltak azonban olyan targyak/eszk6zok is, amelyeknek a tudos
fogalmahoz valo tarsitasa kreativ gondolkodast vagy szélesebb horizontu ismerete-
ket igényelt.

Kod Eszkdz neve Kod  Eszkdz neve Koéd  Eszkdz neve

1 festépaletta 8 locsolékanna 15 biztonsagi iveg*

2 mikrofon 9 kalapacs 16 kalap

3 konyhai eszk6zék 10 fejhallgato 17 orvosi aktataska*

4 cseresznye 11 laboratoriumi kbpeny* 18 nagyito*

5 tavesd* 12 esernyé 19 laboratériumi lombik*
6 sztetoszkop* 13 aso

7 mikroszkop* 14 fogd

1. tablazat: A szinezén megjelenitett elemek leirasa
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A kutatasi eszkézlink, jelen esetben a szinezé 19 képet tartalmazott kilonb6zé
eszkozokrol (1. tablazat). Ezek kozll 8 eszkdz kapcsolodott a tudosokrol alkotott
sztereotip képhez (* jelolés).

A fent emlitett kihivasok ellenére a vizualis/rajzos kutatasi technikak még mindig
eletképes alternativanak tekinthetéek a gyermekek elképzeléseinek kutatasara.
Ellenben t6bb szerz6 is azt javasolja, hogy a rajzos kutatasi technikat kisérje mas
kutatasi eszk6z (pl. kérddivek vagy interjuk) hasznalata is (Reinisch et al. 2017;
Tan - Jocz - Zhai 2017).

2.1.2. Interju
A kutatasunkban alkalmazott félig strukturalt interju 15 kérdésbdl all. Ezeket a kér-
déseket 3 csoportba lehet osztani attol fliggden, hogy a kérdés tartalma mire ira-
nyul. Esetlinkben:

- 5 kérdés a tudomany fogalmara

- 5 kérdés a tudosok fogalmara

- 4 kérdés a kutatas fogalmara iranyult.
Az utolso kerdés egyik kategoriaba sem sorolhato be. Ennek oka, hogy az utolso
kérdeéssel azt szerettiik volna megtudni, hogy a gyermek szeretne-e tudds lenni,
ha felnd.

Az alabbi tablazat attekintést nyujt az interjukérdésekrdl és azok kategorizalasarol:

Kérdések a tudomany fogalmara

KA1 Hallottal mar a tudomanyrol?

K2 Mi jut eszedbe, ha a tudomany szét hallod?
K3  Hol talalkoztal a tudomany fogalmaval?

K4 Ki foglalkozik a tudomannyal?

K5 Mi térténik a tudomanyban, és mit csinalnak azok, akik ezzel foglalkoznak?

Kérdések a kutatas fogalmarol

K6 Mit gondolsz, mi a kutatas?

K7 Mit gondolsz, mit lehet kutatni?

K8 Ki végez kutatast?

K9 Hallottal-e olyan kutatasrol, ami felkeltette a figyelmedet? Beszélj rola!
K10 Mit gondolsz, hol zajlik a kutatas?

Kérdések a tudds fogalmarol
K11  Kiatudés?
K12 Mit csinal a tudos?
K13 Mitél lesz a tudos kutato?

K14  Mit gondolsz, hol végeznek kutatast a kutatok?

Személyes kérdés a tudds szakmahoz valo hozzaallasrol

K15 Szeretnél-e tudds lenni, ha felnész? (Ha igen, miért? Ha nem, miért nem?)

2. tablazat: Az interju kérdései és kategorizalasuk
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2.2 Kutatasi minta

Mitél tudos a tudds, avagy ovodaskort gyermekek naiv képzeteinek vizsgalata

A résztvevOk mintajat kényelmi mintaveteli technikaval (mas néven elérhetéségi
mintaveétel) nyertik (Etikan - Musa - Alkassim 2016). A kutatasi eljarasba a Ménf6-
csanaki Ovoda (Horgas 21., Gydr - HU) évodasait (N=92) vontuk be. A kutatasba
bevont intézmény a Selye Janos Egyetem (Komarno - SK) 6vodapedagogia sza-
kos hallgatoi szamara biztosit lehetéséget a pedagogiai gyakorlatra. A résztvevdk
eletkora 5-6 éves kor kozott volt. Az adatgyujtés harom honapon keresztil zajlott.

3 Eredmények

3.1. A vizualis projektiv modszer elemzésének eredményei

A vizualis projektiv modszerben 92 gyermek vett részt. A szinezd adatelemzeésen
belll két szempontot vizsgaltunk:
- a gyermekek altal kiszinezett egyes eszkdzok gyakorisagat

- a tudosrol alkotott sztereotip képhez kapcsolodd eszkdzOk gyakorisaga a
gyermekek szinez6 lapjain.

A szinezési tevekenység soran a gyerekek atlagosan 7 eszkozt szineztek ki.

e 34 gyermek kevesebb mint 7 eszkozt

e 26 pontosan 7 eszkozt

e 32 gyermek pedig tobb mint 7, a tudds eszkdzeikent megjeldlt eszkozt szi-

nezett ki.

A gyermekek kifest6i elemzésének eredményeit a 2. tablazat mutatja be, ahol a
tuddshoz rendelt egyes eszk6zOk abszolut és relativ gyakorisaga szerepel.

Eszkéz Abszolut Relativ Abszolut Relativ
Kod gyakori- gyakorisag | Kod | Eszkdz neve  gyakori-  gyakorisag
neve . .
sag [%] sag [%]
1 |festépaletta 12 13.0 |11 |!@poratorumi 77.2
kopeny
2 mikrofon 5 5.4 12 eserny6 11 12.0
g | Konvhal 3 3.3 13 | 4s6 1 15.2
eszkodzok
4 cseresznye 10 10.9 14 | fogo 25 27.2
5 | tavess* 79 889 |15 |DHonsagi 64 69.6
liveg
g |SHetosz 16 17.4 16 | kalap 8 8.7
kép
mikrosz- orvosi akta-
7 , 81 88.0 17 o 62 67.4
kop* taska
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g |'ocsolo 5 5.4 18 | nagyito* 80 87.0
kanna
9 | kalapacs 21 opg |19 |laboratorumi g, 91.3
lombik
10 | fejhallgatd 7 7.6

3. tablazat: A valaszadok altal szinezett eszkdzok abszolut és relativ gyakorisaga

A gyermekek altal szinezett eszkdzok kozul éppen azok voltak a legnagyobb szam-
ban, amelyeket a kutatasunk kezdetén a tudds fogalmahoz tarsitottunk. A 92 gye-
rek kozil mindéssze 16 gondolta a sztetoszkopot tudos eszkdznek, ami azért is
eérdekes, mert ebben az életkorban mar minden gyerek talalkozott a gyermekorvos-
sal, akinek jellemzden sztetoszkop l6g a nyakaban a megel6zd vizsgalatok, kotele-
z06 védoboltasok vagy egyeéb betegségvizsgalatok soran. Ugyanakkor voltak olyan, a
tudos fogalmahoz kapcsolodo eszkézok, amelyek nagyobb gyakorisaggal jelentek
meg a gyerekek szinez¢ lapjain, amelyeket kezdetben nem jel6ltiink meg tipikusan
a tudos szerszamahoz tartozonak, pl. kalapacs, aso, fogo.

3.2 Az interju eredmeényei

Az interjuban 6 gyermek (3 lany és 3 fiu) vett részt. Az interjuban részt vevé gyer-
mekek szemelyiségi jogainak vedelme érdekében nevik helyett az ABC nagybettit
rendeltik személylikhoéz (A, E, F - lany és B, C, D - fiu).

Tekintettel a kutatasi eredmények terjedelmére, a kdvetkezékben az eredmé-
nyeink bemutatasara szoritkozunk, és csak a legérdekesebb gyermeki valaszokat
mutatjuk be.

a) A gyermekek valaszainak eredményei a tudomany fogalmaval kapcsola-
tos kérdésekre adott valaszokra vonatkozoan

A gyermekek valaszai azt mutatjak, hogy nem igazan rendelkeznek ismeretekkel
a tudomany fogalmarol. A megkérdezett gyermekek a tudomany fogalmat alapveto-
en a tudassal azonositjak, majd a tudosnak tulajdonitjak a tudast. A 3 fiu kdzll arra
a kérdésre, hogy talalkoztak-e mar a tudomany fogalmaval, B azt valaszolta: ,,Igen.
A tudomany az, hogy valaki okos.” C valasza pedig egyaltalan nem kapcsolodott a
kérdéshez. A lanyok valaszait vizsgalva F még nem hallott a tudomanyrol, E mar ta-
lalkozott a tudomany kifejezéssel, és hasonlo6 valaszt adott, mint a B. A lanyok kozdl
A volt az, akinek a valasza a legrészletesebb volt.

A:,,Mér csinéltam tudomanyokat. Tudok simén parfiimét késziteni. Ugy szoktam
csinalni, hogy ilyen nagyon hideg vagy ilyen siman vizet szoktam télteni egy
talkaba, hozok kettd kanalat (...), levendulat szedek, belecsipkedem a viragnak
a fejecskéit, a vizes talba, hagyom egy kicsit azni, megkevergetem, utana hozok
egy bégrét, aztan a kiskanallal belemerem a kis viragfejeket, le is szlirbm néha
és beledntbém egy kis livegcsébe, és levendulaillata.”
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A gyermekek természettudomanyos ismeretei a mindennapi élethez kapcsolod-
nak, mint példaul a szllékkel valé beszélgetéshez, a konyhaban az anyagok ma-
nipulalasahoz, az égbolton megfigyelhetd jelenségekhez, az erdében és a mezdn
végzett megfigyelésekhez, a meédiabdl (TV) szarmazo informaciokhoz és a rajzfil-
mekben megjelend technologiakhoz (robotok).

A ,Ki foglalkozik tudomannyal?” kérdésre a tudos fogalma mint valasz minden
megkérdezett gyermeknél megjelenik.

Erdekes értelmezést kaptunk F kislanytol arra a kérdésre, hogy mi jut eszébe a
tudomannyal kapcsolatban: ,A tudomanynak erre nincs sziiksége”, mikdzben a
szinezo lapon levd sztetoszkopra mutatott. Amikor megkerdeztik, hogy miért, azt
valaszolta: ,Mert az orvos nem tudomanyos. A tudomanyban a csillagokat tanul-
manyozzuk, és néha lerajzoljak az eget.”

El6szor is meg kell jegyezniink, hogy helytelenll hasznalta a ,,tudomanyos” kife-
jezést a ,tudos” helyett. Tehat szamara a tudomany, a tudomanyos és a tudos kife-
jezések még nem egyértelmiek. Tovabba, a vizualis projektiv kutatas azon megalla-
pitasa, hogy a gyerekek a sztetoszkopot nem a tudosok eszkdzekeént asszocialtak,
a gyermeki valaszban is megjelent, ami azt jelzi, hogy az orvosokrol van egy gyer-
meki elképzelés - vagyis az orvosi tudomanyok képviseldit az 6 elképzeléeseikben
nem tekintik tudosoknak.

b) A gyermekek kutatas fogalmaval kapcsolatos kérdésekre adott valasza-
inak eredményei

A megkerdezett gyermekek fele a kutatast a rendérség munkajahoz kapcsolja.
Ebbdl kdvetkezik, hogy a , kutatas” fogalma valoszinlileg a megtalalas, a kereseés, a
felderités, a nyomozas, a blintlddzeés és a feltaras fogalmaival fligg dssze.

A kutatas targyakent a gyerekek leginkabb az allatokat és a mindennapi élet
targyait azonositottak. A megkérdezett gyermekek kozil ketten az 6si dolgokat és
a régészeti leleteket nevezték meg példakeént a kutatas targyaira. Konkrétan: cson-
tok, vazak, dinoszauruszok, ¢skori ruhak és emberi csontvazak. Valaszaik azt mu-
tatjak, hogy szamukra a kutatasi téma leginkabb a multhoz kapcsolodik. Masrészt
a valaszaik nem tartalmaztak a kutatas eléremutato jelzoit.

A gyerekek a természetet jeldlték meg olyan kérnyezetként, amelyben a kutatas
zajlik. Ez azt jelzi, hogy a gyerekek a kutatast a természethez valo kozelségben és
annak, jelenségeinek, anyagjellemzdinek vizsgalataban értelmezik a vilag makrosz-
kopikus értelmezésében. Voltak azonban olyan valaszok is, amelyeket meglepdnek
talaltunk. Az egyik valaszado a rendoérdrsét jeldlte meg mint a kutatas helyszinét.
Ez a tudosnak mint kutatonak a rendorrél alkotott elképzeléshez kapcsolddd naiv
felfogasara utal. Egyik gyermek sem emlitette, hogy a kutatas egy laboratoriumban
térténhet.
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c) A gyerekek valaszainak eredményei a tudos fogalmaval kapcsolatos
kérdésekre adott valaszok alapjan

A megkérdezett gyermekek valaszai alapjan a tudos olyan személy, aki a kovet-
kez6 tulajdonsagokkal rendelkezik: okos, erds, bolcs és kitarto. Valaszaikban meg-
jelenik egy olyan személy képe, akinek kilonbdzd eszkdzdkre és véddruhazatra
van szliksége a munkajahoz.

Néhany valaszban a gyerekek kiilonbséget tettek a kutato és a tudos kdzott:

Alany: ,,A tudos feltalal, a kutato kutat.”

B fiu: ,,Aki csontokat talal... az a tudos. ... a kutatd pedig kiassa a csontokat.”

E lany: , Aki sokat kutat, gyakran keres valamit...”

A valaszadok koziil 2 gyermek egyenldve teszi a kutatot/tudost a rendérséggel,
és az 6 tevekenységuket a renddrség nyomozoi tevekenysegeével. Minden megkér-
dezett gyermek a kutatas helyét az intézmény keretein kivll, inkabb a természetben
jeldli meg, pl. sivatag, eséerdd, mezd, erdo.

d) Személyes kérdés a tudds szakmahoz valé hozzaallasrol

Az utolso kerdésre, hogy szeretnének-e tudosok lenni, ha felnének, hat gyerek-
bdl csak harom (1 lany és 2 fiu) valaszolt igennel.

A kislany azt magyarazta, hogy azért szeretne tudos lenni, mert a tudomanyban
izgalmas dolgok vannak, amelyek nagyon érdeklik, €s mert olyan dolgokkal szeret-
ne foglalkozni, amelyek érdeklik, ha felnd.

A fiuk valaszai, akik tudoskeént szeretnének dolgozni, ha felnének, a kdvetkezdk
voltak:

,....mert szeretem a dinoszauruszokat” (B fiu)

.»...mert akkor sok pénzt kapok” (C fiu)

Mas gyerekek valaszaikban mas szakmat jeloltek meg.

4 Kovetkeztetések

A minta nem reprezentativ, és azt is figyelembe kell venni, hogy a gyermekfejl6-
dés modelljei nem univerzalisak, hanem tarsadalmilag és kulturalisan specifikusak
(Woodhead 1998). Ennek kdvetkeztében nem tudjuk altalanositani az eredménye-
inket, és nem tudunk altalanosithatd kévetkeztetéseket megfogalmazni. Eredmé-
nyeink azonban egyéertelmien megerdsitettek a gyermek naiv elképzelésében a
tudosrol alkotott sztereotip képet, ami 6sszhangban van a korabbi vizsgalatok ered-
ményeivel.

A tudomany” fogalma a gyermekek képzeletében a makroszkopikus vilag és
annak jelenségeinek vizsgalataval kapcsolatban jelenik meg. A ,tudomany” fogal-
maval kapcsolatos ismeretek forrasakent a veliik beszelgetd szildket jeldlik meg. A
természettudomanyos ismeretek forrasaként az anyagokkal valé manipulaciokat, a
természet megfigyelését és a mediat emlitették.
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A  kutato” és a ,tudos” fogalmak nem egyértelmliek az interjuban részt vevo
gyermekek szamara. Néhanyan kozulik éles kilonbséget tesznek a ,kutatd” és
a ,tudos” fogalma kodzott. Masok a , kutato” szerepét a renddrséggel hozzak 6sz-
szefliggésbe, sét érdekes, hogy az orvost nem tekintik tudosnak. Feltételezziik,
hogy a gyerekek mindennapi tapasztalataikon alapulo képzeletében az orvos mas
szerepet tolt be, amely nem kapcsolodik sem a tudomanyhoz, sem a kutatashoz.

Néhany gyermek a ,kutatas” fogalmahoz a kereseést, a nyomozast és a megta-
lalast, valamint a nyomozast és a blnlldézést tarsitja. A kutatas vegzésének helye
szamukra egyértelmien a természetben van. Gyermekkori képzeletikben a kuta-
tas inkabb a multhoz, azaz a régészeti leletek felfedezéséhez kapcsolodik. A ku-
tatasi téema a gyermekek képzeletében tobbnyire a multhoz kapcsolodik. Masreszt
a valaszaik nem tartalmaztak arra utal6 jeleket, hogy a kutatas targya vagy céljai a
jelent érintd vagy a jovébe mutato tevekenysegekre vonatkoznanak.
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