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The aim of the contribution is to find out how teachers involved in the project ExpEdi-
cia perceive certain objectives of chemistry education and how they implement them.
Data for the analysis are collected from semi-structured interviews about science pro-
cess skills. Compared to wider sample of in-service teachers who prefer mostly de-
ductive way of teaching, ExpEdicia teachers use more accurate expressions related
to inductive teaching and give specific examples of their development.

Keywords: Science process skills; assessment; inquiry-based science education

Kl'acové slova: Sposobilosti vedeckej prace; hodnotenie; vyskumne ladena koncep-
cia prirodovedného vzdelavania

Subject-Affiliation in New CEEOL: Social Sciences - Education - School Education

DOI: 10.36007 /eruedu.2020.1.085-094

1 Uvod

Koncepcia prirodovedného vzdelavania v sucasnosti kladie stale vacsi déraz na
rozvoj sposobilosti vedeckej prace, pretoze orientovanie sa len na poznatky sa javi
ako nepostacujuce v kontexte rozvoja prirodovednej gramotnosti (Orolinova & Ko-
tulakova, 2014). Uvedené potvrdzuju mnohé vyskumy, ktoré poukazuju na zakladné
nedostatky vo vzdelavani: preferuje sa studium tedrie pred rozvojom pozadovanych
sposobilosti, ziaci nemaju dostatok prilezitosti riesit realne problémy z bezného zi-
vota, prevladaju deduktivne vyucovacie metody, realizuju sa demonstracné pokusy,
hodnotenie je zamerané na preukazanie pozadovanych izolovanych teoretickych
vedomosti (Tomengova, 2012). Zda sa, ze prevladajuci transmisivny pristup v priro-
dovednom vzdelavani neprinasa o¢akavané vysledky zo strany slovenskych ziakov,
ktorych prirodovedna gramotnost je pod priemerom krajin OECD. Neuspokojivé
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vysledky su zaroven impulzom k zavadzaniu zmien pristupov vo vyucovani na Sko-
lach, v snahe zvrétit tuto neziaducu situaciu (PISA, 2019; Miklovicova a kol., 2017).

Rozvijanie prirodovednej gramotnosti je ukotvené aj v cieloch inovovaného
Statneho vzdelavacieho programu, ktory ziakom umoznuje ,manipulovat’ s kon-
krétnymi predmetmi, pozorovat javy, merat, vykonavat experimenty, vzajomne
diskutovat, riesit otvorené ulohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke obja-
vovanie, badanie, skumanie su zakladnymi pristupmi, ktoré umoZriuju nielen
osvojit' si nové vedomosti, ale aj zaklady spdsobilosti vedeckej prace* (Statny
pedagogicky ustav, 2015).

Na potrebu osvojovania si zru¢nosti apeluje aj sucasny trh prace, v ktorom sa od
zamestnancov vyzaduju Specifické spdsobilosti, napriklad pracovat s udajmi a vy-
hodnocovat ich, navrhovat postupy, rozhodovat sa na zaklade vytvorenych zaverov,
kriticky mysliet, pracovat v time a pod. (Martinak, 2016; Haile a kol., 2017).

Ako rieSenie sa ukazuje pristup znamy ako vyskumne ladena koncepcia prirodo-
vednéeho vzdelavania, ktora by umoznila nielen prepojenie potrieb zamestnavatelov
so vzdelavacim systéemom, ale zaroven by viedla k induktivnemu poznavaniu princi-
pov okolitého sveta, k ich aplikacii v problémovych situaciach, k rozvoju kritického
myslenia i k nadobudnutiu vyssSie spominanych spdsobilosti (Rocard, 2007).

2 Teoretické pozadie

Ak hovorime o spdsobilostiach vedeckej prace - jednej zo zloziek prirodovednej
gramotnosti, mame na mysli vSeobecné zruc¢nosti jednotlivca vyuzitelné v pracov-
nom aj beznom zivote (Kire$ a kol., 2016). Vo vyskume vychadzame z klasifikacie
na zaklade intelektualnej narocnosti, resp. veku Zziaka, podla ktorej spdsobilosti
delime na zakladné (tzv. nizZSie), za ktoré sa povazuje sposobilost pozorovat, usu-
dzovat, predpokladat, klasifikovat, merat a integrované (tzv. vysSie), ku ktorym
patri spdsobilost interpretovat data, kontrolovat premenné, formulovat hypotézy,
experimentovat, konstruovat tabulky a grafy, opisovat vztahy medzi premennymi,
tvorit zavery a zovSeobecnenia (Beaumont-Walters & Soyibo, 2001; Colvill & Pat-
tie, 2002; Held a kol., 2011).

Na Slovensku sa realizovalo viacero projektov (napriklad Fibonacci, SAILS, Pri-
Sci-Net, Establish a i.), ktoré sa zavadzanim konstruktivistickych prvkov usilovali
0 zmenu pristupu vo vyucovani prirodovednych predmetov na zakladnych skolach.
V skolskom roku 2016/2017 rozbehla Indicia n. o. pilotny projekt ExpEdicia, kto-
rého zamerom je vytvarat Skolské prostredie, ktoré v Ziakoch vzbudzuje nadsenie
z vlastného objavovania, experimentovania a poznavania zakladnych prirodoved-
nych (biologickych, fyzikalnych, chemickych a geografickych) konceptov okolitého
sveta (ExpEdicia, n. d.). Co sa tyka predmetu chémia, ucitelia maju k dispozicii
subor priblizne 100 vyskumne ladenych aktivit, ktoré svojim charakterom napifiajt
obsahovy i vykonovy Standard pre 7., 8. a 9. ro¢nik zakladnej skoly. Vzdelavacia
¢innost je zamerana na tematické celky Latky a ich vlastnosti, Premeny latok,
ZloZenie latok, Vyznamné chemické prvky a zluceniny a Zluceniny uhlika, ku
ktorym su vytvorené pracovné listy i metodicke prirucky.
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3 Charakteristika vyskumu

Hlavnymi cielmi nasho vyskumného Setrenia bolo zmapovat spésobilosti vedeckej
prace medzi ucitelmi zapojenymi v projekte ExpEdicia, t. j. zistit ako su spdsobilosti
vedeckej prace ucitelmi vnimané a rozvijané na hodinach chémie. Nakolko sme
realizovali podobny vyskum s ucitelmi z praxe, ktori sa projekiu ExpEdicia nezu-
castnili (Priskinova, Kotulakova, & Held, 2020), ziskané vysledky z rozhovorov sme
sa rozhodli pouzit pri komparacii s ,,ExpEdiénymi“ ucitelmi. Nasim dalSim cielom
bolo pomocou analyzy rozhovorov identifikovat, ¢i stale prevlada tradi¢ny (prevaz-
ne deduktivny) pristup alebo sa vo vyuc¢ovani uplathuju aj prvky vyskumne ladenej
koncepcie. V neposlednom rade sme svoju pozornost upriamili aj na spésoby a for-
my hodnotenia Ziakov za Ucelom urdit, aku doélezitost uditelia pripisuju poznatkom
a sposobilostiam v procese hodnotenia svojich Ziakov.

Na dosiahnutie nasich cielov sme si v nasej kvalitativnej studii zvolili metddu
individualneho semistrukturovaného rozhovoru, ktora umoznila uplatnenie viastnej
perspektivy a skusenosti jednotlivcov (Adams, 2015). Pouzita metdda jednak za-
bezpecila podobné smerovanie rozhovorov a zaroven respondentom poskytla ma-
ximalnu vol'nost odpovedi (Hendl, 2005).

Nasu vyskumnu vzorku tvorilo 5 ucitelov chémie (z celkoveho poctu 10 ucitelov
chémie aktualne zapojenych do projektu ExpEdicia, 3 ucitelia projekt opustili po
prvom roku pilotaze). Ich blizSia charakteristika je uvedena v Tab. 1. Ucitelia, s
ktorymi sme uskutoénili rozhovory, maju za sebou réznu dizku pedagogickej praxe,
avSak pocet rokov participovania na projekte je rovnaky. So ziakmi zrealizovali viac
ako polovicu z celkového poctu vytvorenych chemickych aktivit.

Tabulka 1. Vyskumna vzorka

Ucitel' | Aprobacia Dizka praxe (roky) Pilotaz projektu (roky)
1 chémia-matematika 10

2 chémia-matematika 36 3

3 chémia-bioldgia 3

4 chémia 3

5 chémia-biologia 33 3

Stratégia nasho vyskumu vyzadovala pracu so vzorkou, ktora sa vyznacuje urcitymi
vlastnostami, preto sme sa rozhodli pre zamerny vyber respondentov (Proksa, Held
a kol., 2008). ,,ExpEdicni* ucitelia su priamo vedeni k induktivnej vyucbe prostred-
nictvom odbornych skoleni, ktoré absolvuju dvakrat ro¢ne.

Rozhovory prebiehali na zakladnych skolach, kde ucitelia poésobia, a boli nahra-
vané pomocou mobilného telefonu. Ziskany zvukovy zaznam sme nasledne pod-
robili doslovnému transkriptu. Priemerna dizka trvania rozhovoru bola 40 minut.
Ucitelov sme uistili, ze ziskané udaje budu anonymné. Doslovnym prepisom rozho-
vorov sme ziskali 55 normostran textu. Reliabilitu vyskumu dokumentujeme opisom
metody zberu dat a podmienok realizacie vyskumu. V zaujme preukazania validity
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vyskumu sme vysledky podlozili replikami ucitelov.

Ziskané data z rozhovorov sme vyhodnocovali pomocou metody fenomenolo-
gickej interpretacie, pricom skumany ,,fenomeén* predstavovali spésobilosti vedec-
kej prace. Podstatou tejto metody je zameranie sa na osobnu skusenost, ktora
je popisovana prostrednictvom jazyka, ktory je tejto skusenosti ¢o najblizsie, bez
zahrnutia teoretickych konstruktov (Hendl, 2005).

4 Interpretacia vysledkov a diskusia

Kazdy rozhovor sme zadinali otazkou, ktorou sme sa pokusali zistit, ktoré ciele po-
vazuju ucitelia za dolezité vo vyucbe chémie na zakladnej skole. Okrem budovania
si pozitivneho postoja ku chémii sa za podstatné povazovalo osvojovanie si spo-
sobilosti vedeckej prace: ,,(...) podla mria vzbudenie zaujmu o predmet, ziskat’
nejaké tie spdsobilosti vedeckej prace, to znamena vykonavat pokusy, robit
experimenty...”

Dalsi dolezity ciel, na ktory ugitelia poukazali bol, aby si ziaci prepajali chemické
poznatky s kazdodennym Zivotom: ,,(...) pre mna je délezité, aby si Ziak vytvoril
pozitivny vztah ku chémii skrz tu vyucbu a zaroven ziskal na tej zakladnej Skole
aspon tie zakladné predstavy o tom, ako ta chémia funguje v beznom Zivote. "

Na zaklade odpovedi ucitelov mézeme skonstatovat, ze sa stotoznovali s cielmi
inovovaného Statneho vzdelavacieho programu. Z vypovedi bolo zrejmé, ze termi-
noldgia spdsobilosti vedeckej prace im nebola neznama. Zaznamenali sme dokon-
ca pripad, kedy ucitel registroval ich delenie na nizsie a vyssie. Rozvoj spdsobilosti
vedeckej prace ucitelia davali do suvislosti s realizaciou experimentov, pri ktorych
ziaci formuluju hypotézy, hladaju spbésoby ich overenia, kontroluju premenné,
pozoruju a na zaklade zisteni tvoria zovseobecnenia. Jeden z ucitelov to popisal
nasledovne: , Rozvijat’ spbsobilosti vedeckej prace znamena realizovat” s nimi
(so Ziakmi) zamerné ¢innosti, ktoré viastne budu tu danu spésobilost rozvijat,
podla toho, na ktoru sa zameriam...(...) oni ani nevedia, Ze ich rozvijaju, ale ja to
s nimi zamerne cviéim...”

Pri konfrontacii ucitelov s jednotlivymi sposobilostami vedeckej prace nas zau-
jimalo, ako ich ucitel vnima, ¢o si pod nimi predstavuje a na ktoré momenty sa pri
ich rozvijani Specialne zameriava.

Sposobilost pozorovat uditelia pokladali za jeden zo zakladnych spdsobov
zberu dat, ktorym ziaci identifikuju podobné a odliSné znaky pozorovaného javu,
urc¢uju jeho zakladné ¢rty, rozlisuju potrebné detaily a cielene zapajaju viacere
zmysly - nielen zrak, ale napriklad aj hmat, ¢uch alebo sluch: ,No ked’ sa snazim
u nich rozvijat” spbsobilost” pozorovat, tak v prvom rade im nachystam viaceré
latky, ktoré maju nie¢o rovnaké, niec¢o odliSné a potom u Ziakov sledujem, i
si tu latku aj chytia do ruky alebo nechytia, ¢i to pozoruju len o¢ami alebo to
pozoruju aj hmatom.

Azda najvacsiu tazkost pre ucitelov predstavovalo definovanie spdsobilosti usu-
dzovat a uvedenie konkrétneho prikladu jeho rozvoja na vyucovacej hodine. Niek-
tori uditelia sa zhodli v tom, Ze usudzovanie samo o sebe nie je mozné vynat, pre-
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toze je prepojené s dalSimi sposobilostami, napriklad predpokladat, tvorit zavery
a zovSeobecnenia: ,(...) ked' (Ziaci) maju nejaky predpoklad, tak sa to snazime
nejako zdbvodnit, ¢iZze vilastne oni tym, ¢o poznaju z bezného Zivota alebo
Z nejakych svojich vedomosti, ktoré maju, tak sa snazia usudzovat, Ze preco je
to tak (...) Cize to suvisi s tym zdbvodriovanim.”

Na vyslovenie uréitého usudku musi ziak vediet zovSeobecnit informacie, ktoré
nadobudlo pozorovanim (Lapitkova a kol., 2015). Hoci aktivity v projekte smeruju
k induktivnej tvorbe usudkov - konkrétne informacie su podkladom pre vSeobecné
vysvetlenia, ucitelia tuto skutoc¢nost v ramci rozhovorov neuvadzali.

Pod sposobilostou predpokladat ucitelia rozumeli nabadanie ziakov k vytvaraniu
predpokladov na zaklade predoslych pozorovani a skisenosti s danou latkou, t. j.
nejde o ziadne neuvazené hadanie alebo tipovanie. Ziaci vyslovuji vrok o tom, ze
sa nieco udeje v blizkej buducnosti. Typickou ¢rtou predpokladu je podla ucitelov
to, zZe je formulovany vlastnymi slovami a ze si nekladie narok na neomylnost: ,(...)
aby si (ziaci) nemysileli, Ze to, ¢o je vtom predpoklade ma byt nieCo vedecké, ¢o
musi byt spravne, aby nemali tendenciu pisat ceruzkou, aby nemali chyby, Ze
potom si to vygumujem, aby som to mal pekné.”

V niektorych pripadoch sme si vSimli, ze tvorba hypotéz a vytvaranie predpokla-
dov boli povazované za synonyma.

Z rozhovorov vyplynulo, Ze formulovat hypotézu je ,nieco viac" ako len vytvorit
nejaky predpoklad. Hypotéza by mala byt zdévodnenym predpokladom, v ktorom
je vyjadrena zavislost medzi premennymi. Na ulahéenie pochopenia pojmu zavis-
lost jeden z ucitelov vyuzil analdgiu z bezného zivota: ,Vies ¢o je zavislost? Cim
som starsia, tym mam viac Sedivych viasov (...) rozumie$ slovu zavislost? Ano?
Povedz zavislost na toto...”

Ide teda o oznamovaciu vetu, ktorej pravdivost sa overuje. Ucitelia sa vyjadrili,
Ze je vacsia pravdepodobnost formulovania ,vedeckejSej* hypotézy, ak maju o da-
nom probléme Ziaci dostatok informacii.

Spoésobilost klasifikovat ucitelia spominali v kontexte zaclenovania urcitych
predmetov alebo javov do skupin na zaklade odpozorovanych spolo¢nych vliastnosti
alebo vytvarania tried, do ktorych ziaci zarad'uju objekty a javy podla urcitych kritérii:

,Oni viastne mali vytvorit nejaké kritérium a na zaklade kritéria mali potom
vlastne vytvorit tie kategorie, Cize museli si najskér nejaké kritérium zvolit...“

»(...) Ze deti si vSimaju urcité znaky a potom maju napriklad popis réznych
skupin a podla znakov, ktoré si vSimli, ktoré nasli na danych konkrétnych pred-
metoch, ich zaraduju do skupin.”

Sposobilost merat uditelia spajali s pouzivanim meracich zariadeni, ktoré sluzia
na kvantifikaciu meranych vlastnosti. Objavovalo sa tu napriklad meranie hmotnosti,
objemu, dizky, Sasu, teploty. Usitelia deklarovali, Zze pri rozvijani spésobilosti merat
dbaju na to, aby zZiaci poznali vztahy medzi jednotkami, aby vedeli zvolit vhodny
meraci nastroj, ovladali princip merania. Svoju pozornost uditelia upriamili aj na
presnost merania: ,(...) uvedomit si to, Ze napriklad pri filtracii, ked’ chcem zme-
rat’ ¢as, za ktory sa mi prefiltruje, tak musim mat rovnaky objem suspenzie, aby
to bolo porovnatel'né, tie podmienky, aby boli rovnaké...”

»(...) tu spustite stopky, tam zastavite, musite presne sledovat, ¢iZze to mera-
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nie nie je, Ze nameriam si nejako, ale musim sa presne zorientovat, stanovit’ si
nejaku hranicu odtial’ potial, &im budem merat.“

Experimenty su vhodnym prostriedkom na rozvijanie spdsobilosti experimento-
vat, preto sme zistovali, ¢i sa realizuju na hodinach chémie. Rozhovory s ucitel'mi
potvrdili, ze su sucastou takmer kazdej vyucovacej hodiny. Prave preto sme ich
zaradili z hladiska urovni skiimania na zaklade mnozstva ziakovi poskytnutych infor-
macii - Tab. 2 (Bell, Smetana, & Binns, 2005). Zistili sme, Zze experimenty, o kto-
rych nam ucitelia hovorili pokryvali prvé tri urovne skumania, pricom najCastejsie
spominanymi boli tie, ktoré reprezentovali Strukturované skumanie. V nom ziaci rie-
Sia problem sformulovany ucitefom na zaklade pripraveného postupu v pracovnych
listoch. V potvrdzujucom skumani ziaci potvrdzuju platnost nejakého zakona v ak-
tivite, ktorej vysledok uz poznaju. Prikladom riadeného skiimania méze byt situa-
cia, ktoru ucitel popisal nasledovne: ,Napriklad dnes robili siedmaci hustotu a ja
som im nerozdala pracovné listy, ale hovorim, mate vasu zbierku latok a vedeli
by sme porovnat, ¢ maju menSiu alebo vac¢sSiu hustotu ako voda? (...) Navrhli
ten pokus tak, ako bol navrhnuty aj z ExpEdicie, napriek tomu, Ze ho nevideli.”
Z vypovede je zrejmé, zZe Ziaci su motivovani k rieSeniu problému sformulovaného
ucitelom na zaklade postupu, ktori navrhli sami.

Tabulka 2. Urovne skiimania (Bell, Smetana, & Binns, 2005)
Uroven skumania Otazka (problém)? | Metddy riesenia? | Vysledok (zaver)?

1 Potvrdzujuce skumanie X X X

2 Strukturované skimanie

X X

3 Riadené
skumanie X

4 Otvorené
skumanie

Aj sposobilost konstruovat tabulky a grafy sa trénuje na hodinach chémie. Pre-
bieha to tak, ze ziskané data ziaci usporaduvaju do tabuliek alebo grafov. Pre ziakov
predstavuje najvacsie tazkosti ich samotna konstrukcia: ,Problém je, ak oni (ziaci)
si tu tabul'ku maju vytvorit - kol'ko riadkov, kol'ko stipcov, o do tych riadkov, o
do tych stipcov...”

Ucitelia prizvukovali, ze problémy sa objavuju aj pri orientovani sa v udajoch,
&itani udajov z grafu alebo ur&eni mierky: ,Ziaci mali narysovat’ graf z nejakych
zadanych udajov - ten graf nezacinal od nuly, tak graf mu vySiel aZz na stole,
pretoZe nevie si upravit, Ze nula nemusi byt v rohu niekde, ale méze zacat tym

V pripade tabuliek sa ucitelom osvedcila priprava prehladnej tabulky, do ktorej
sa nasledne dopinaju tdaje. Neskér su Ziaci vedeni aj k vytvaraniu zlozitejich tabu-
liek s postupne pribudajucim mnozstvom udajov, ako aj k vynasaniu dat do grafu.

Mohli by sme povedat, Ze sposobilost kontrolovat premenné ¢i opisovat
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vztahy medzi premennymi patrili k tym menej evidovanym. Odpovede boli skor
intuitivne, pricom vychadzali zo zadefinovania si premennych ako faktorov, ktore sa
moZzu pocas reakcie menit (napr. teplota).

.(...) menia (ziaci) rbzne premenné a sleduju priebeh reakcie, ktoru si pre-
dtym vyskusali, Ze poznaju priebeh reakcie a skuSaju viackrat s tym, Ze menia
rézne premenné ako teplota, mnoZstvo jedného reaktantu, mnozstvo druhého
reaktantu...”

Spoésobilost interpretovat data bola ucitelmi povazovana za klu¢ovu z hladis-
ka syntézy ziskanych vysledkov a porovnavania toho, ¢o sa zistilo, s tym, ¢o bolo
predpokladané. Spajanim réznych Ciastkovych informacii a pozorovanim vzajom-
nych vztahov, ziaci hladaju suvislosti: ,(...) snazim sa ich k tomu viest, Ze aby to,
¢o zistili, namerali, poznacili si, dokazali nejakym spésobom popisat, dat’ do
suvislosti, a teda hlavne aby tomu porozumeli.”

Interpretovanie dat bolo v rozhovoroch Casto vysvetlované ako zhrnutie a odpre-
zentovanie experimentalnych zisteni v ziackej skupine.

Nakolko aktivity spifiaju svoj tcel len pod podmienkou vytvorenia spravnych za-
verov a zovSeobecneni, sposobilost tvorit zavery a zovéeobecnenia bola posu-
dzovana ako jedna z klucovych: ,(...) zaver ako najdélezitejSia bodka, lebo tam
je to zhrnutie a tam je navrat k tomu predpokladu a zdbévodnenie a zovSeob-
ecnenie toho, ¢o sme povedzme pozorovali (...), nejako to zhrnut, dat’ nejaku
reflexiu, diskusiu, ¢o sme zistili, na ¢o to bolo dobré, a &i to je v sulade s tym,
¢o sme ocCakavali.”

Ucitelia sa zhodli v tom, zZe za ziadnych okolnosti ziakov ,,netlacia“ do slov alebo
definicii, ktorym nerozumeju. Dba sa na to, aby boli zavery formulované vylu¢ne
vlastnymi slovami ziakov a sucasne, aby boli vedecky spravne.

V priebehu rozhovorov sme sa dotkli viacerych aspektov suvisiacich s hodnote-
nim. Z hladiska sposobov a foriem skusania sme sa opierali o klasifikaciu podla Tu-
reka (2008). Podla spdsobu vyjadrovania sa ziakov pri skusani, ucitelia preferovali
ustne skusanie. Zdovodnovali to tym, zZe Ziaci maju takto prilezitost zdokonalovat
svoje komunikacné schopnosti. Z hladiska poctu sucasne skusanych ziakov domi-
novalo frontalne skusanie. Zaujimavym spdsobom individualneho skusania sa zdali
byt tzv. openbook odpovede, pri ktorych Ziaci referuju princip aktivity z predcha-
dzajucej vyucovacej hodiny, pricom maju dovolené nahliadnut do svojich zaznamov
v pracovnom liste.

Dalsi z momentov, o ktorom ugitelia v suvislosti s hodnotenim hovorili, boli
tzv. ,vahy znamok", ktoré si v ramci predmetu chémia nastavuju v elektronickej
ziackej knizke. Tie nadobudali polovi¢nu (0,5), Standardnu (1) alebo dvojnasobnu
hodnotu (2). Odlisné vahy znamok vypovedaju o tom, aky maju podiel na celkovom
hodnoteni. Hoci najvac¢siu doélezitost ucitelia pripisuju testom (s vahou 1 alebo 2)
overujucich teoretické poznatky z urcitého tematického celku, pozitivum je, ze ob-
sahuju aj ,praktickejsie” ulohy. Objektom hodnotenia je aj aktivita ziaka (s vahou
1) - zahrhajuca jeho pracu na hodine, kladenie ,dobrych“ otazok ¢i kooperacia
v skupine (s vahou 1). Ucitelia hodnotia aj pracovneé listy (s vahou 1), pricom az tak
nezalezi na ich Uprave, ale prihliada sa skor na spravnost doplnenych predpokla-
dov, zaverov a pod. Uvedené skuto¢nosti nasvedcuju tomu, ze sa uz nehodnoti len
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obsah, ale postupne sa prechadza aj na hodnotenie sposobilosti vedeckej prace.

Hlavnym cielom nasho vyskumu bolo zmapovat spdsobilosti vedeckej prace
v diskurze ucitelov zapojenych v projekte ExpEdicia. Realizacia podobne zamera-
nej kvalitativnej studie (Priskinova, Kotulakova, & Held, 2020), kde vyskumnu vzor-
ku tvorilo 10 ucitelov chéemie, ktori nie su zapojeni do projektu ExpEdicia, umoznila
konfrontaciu ziskanych dat s ,,ExpEdi¢nymi* ucitel'mi.

Vysledky preukazali znacny rozdiel v chapani a rozvijani sposobilosti v prospech
~EXpEdi¢nych® ucitelov. Odpovede ,neExpEdi¢nych® ucitelov boli velmi r6znoro-
de, prevazoval u nich deduktivny pristup, pricom induktivne prvky boli len ojedine-
le. Vacsina tychto ucitelov sposobilosti vedeckej prace neregistrovala a nevedela,
¢o si pod nimi ma predstavit: ,(...) MoZno, Ze ¢lovek keby mi povedal, Ze toto tam
patri, tak ano, to deti robia, Ze je to také automatické.”

~EXpEdi¢ni* ucitelia predstavovali nazorovo konzistentnu skupinu ludi, stotoz-
nenu s cielmi a vedenim vyskumne ladenej koncepcie vyucovania. Nielenze sa
dokazali exaktnejsie vyjadrovat o sposobilostiach vedeckej prace, ale vedeli uviest
konkrétne priklady ich rozvoja v ramci realizacie aktivit na hodinach chémie: ,(...)
ziskat” nejaké tie spbsobilosti vedeckej prace, to znamena robit” experimenty,
(...) zapisat alebo teda nejakym spb6sobom zozbierat tdaje a vyhodnotit ich.”

Dalsim spolosnym menovatelom ,ExpEdiénych® uéitelov bol popisovany
priebeh vyucovacej hodiny, ktory sa od ,tradi¢nej“ vyucovacej hodiny vyrazne
liSi. Pozostava z nastolenia problému, formulacie predpokladu, navrhu postupu,
realizacie samotného experimentu, po ktorom nasleduje diskusia a tvorba zaverov.
Ziaci pravidelne pracuju v skupinach, priom takato forma prace ich uéi poduvat,
diskutovat, robit kompromisy a v neposlednom rade odstranuje aj stres. V celom
tomto procese uditel zastava rolu facilitatora. Dalej sa ucitelia zhodli v tom, ze
ich primarnym materialom k vyucbe su pracovné listy, s ucebnicou pracuju len
sporadicky. U ,neExpEdicnych” ucitelov ucebnica zohravala vyznamnu ulohu
a preferovali skér demonstracné pokusy.

Z rozhovorov s ,ExpEdi¢nymi“ ucitelmi vyplynuli pozitiva a tazkosti suvisiace
s realizaciou vyskumne ladenej koncepcie vyucovania. Z pozitiv okrem trvacnosti
vedomosti a lepsieho porozumenia obsahu, ucitelia uvadzali aktivne osvojovanie si
konceptov ziakmi ¢i manipulaciu s bezne dostupnymi a bezpecnymi latkami. Z taz-
kosti rezonovala najma naro¢nost na pripravu a ¢as. Rozdiely medzi ,,ExpEdi¢ny-
mi“ ucitelmi spocivali predovsetkym v organizovani skupinovej prace, posudzovani
progresu vybranych spdsobilosti u Ziakov a v presnej, resp. menej presnej schop-
nosti o nich komunikovat.

Z hladiska hodnotenia ziakov, ,neExpEdicni* ucitelia pripisuju najvacsiu doélezi-
tost tzv. velkym pisomkam, ktoré slizia na overovanie teoretickych poznatkov z ur-
¢itého tematického celku. Do pozornosti ,,ExpEdicnych® ucitelov sa Coraz viac do-
stavaju sposobilosti, ktorych hodnotenie povazuju za velmi naro¢né. Uvadzanymi
pricinami su napriklad absentujuce skusenosti s ich hodnotenim ako aj chybajuce
hodnotiace nastroje, ktoré by spdsobilosti vedeckej prace zahrnali.
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5 Zaver

Rozhovory s ucitelmi vnimame ako cenné nastroje na ziskavanie realneho pohla-
du ucitelov na vyucovaci proces. Na zaklade ich obsahovej analyzy sme dospeli
k zaveru, ze ,ExpEdi¢ni“ ucitelia eviduju pojmy suvisiace s induktivnym sposobom
vyucby. Na rozdiel od ucitelov, ktori nie su suc¢astou pilotaze projektu, ,,ExpEdi¢ni*
ucitelia sposobilosti vedeckej prace dokazu nielen definovat, ale ich aj vedome
rozvijat. Z tohto vyplyva, Ze rozvoj spdsobilosti vedeckej prace je u ziakov mozny
len za predpokladu, ak su evidované aj ucitel'mi.

Ucitelia zapojeni vo vyssie charakterizovanom projekte vidia zmysel vo vyskumne
ladenej koncepcii pre Ziaka dnesnej doby a jej prvky sa snazia zakomponovavat do
vyucby. Experimenty nie st len moznou alternativou, ale su suc¢astou takmer kazdej
vyuSovacej hodiny a zaroven su cestou k efektivnemu napinaniu cielov predmetu
chémia. Ziaci maju dostatok prileZitosti skiimat a tak vlastnou aktivnou éinnostou
konstruovat svoje poznatky a osvojovat si sposobilosti vedeckej prace. Mdzeme
konstatovat, Zze ucitelia vedeni v projekte ExpEdicia praktizuju induktivny pristup,
vnimaju jeho benefity i Uskalia ako aj progres v spdsobilostiach ziakov. Z rozhovo-
rov vyplynulo, ze napriek pretrvavajucemu hodnoteniu vedomosti, ucitelia sa su-
streduju aj na ziskané sposobilosti, ktorych hodnotenie povazuju za naro¢né.

Ziskané odpovede , ExpEdicnych® ucitelov su konzistentné s cielmi chemicke-
ho vzdelavania. Tito ucitelia su pravidelne skoleni a su stotozneni s myslienkou pro-
jektu. Zapojenie sa do projektu vSak nemusi zarucit chapanie zmyslu a akceptova-
nia induktivnej vyucby, ale v kazdom pripade formuje osobnost ucitela a podporuje
vyskumne ladené smerovanie vyucovacieho procesu. Zo ziskanych udajov z roz-
hovorov nevieme s istotou povedat, ¢i pozitivne vysledky su spdsobené vyskumne
ladenym charakterom aktivit a pravidelnymi Skoleniami ucitelov alebo prave ucitelia
su ti, ktorym takyto spésob vyucby konvenuje a projekt ExpEdicia im poskytuje
priestor pre ich lepSiu realizaciu.
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